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نجم نابض يحدث ثُقباً ف أحد الأقراص النجمية

يبدو أن أحد النجوم النابضة (pulsar) فائقة السرعة قد تسبب ف إحداث ثُقبٍ ف قُرص الغاز الذي يحيط بالنجم المرافق له ما أدى
إل قذف جزء من مادة ذلك القُرص بعيداً عن النجم بسرعة هائلة وصلت إل حوال 4 ملايين ميل ف الساعة. من جهته، يقوم مرصد
تشاندرا الفضائ العامل بأشعة إكس بتعقبِ هذه التلة الونية المقذوفة الت يبدو أن سرعتها ف الابتعاد عن النجم تزداد مع مرور

الوقت. 

هذا ويحتوي النظام النجم المزدوج الذي يحمل اسم (PSR B1259-63/LS 2883)، أو اختصاراً (B1259)، عل نجم ذي كتلة تفوق
تنتج عن موت نجم ثافة التولزار – وهو نوع من النجوم النيوترونية فائقة النابض، أو ب نجم 30 مرة، إضافة إل كتلة الشمس بحوال

.(supernova) ستعر الأعظم، أو السوبرنوفاعملية تُعرف بانفجار الم تلة فال فائق
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يصدِر البولزار نبضاتٍ منتظمة أثناء دورانه حول نفسه بمعدّلِ عشرين دورة ف الثانية الواحدة، ويتحرك عل طول مدار إهليج حول
النجم المرافق له. لن هذا الدوران السريع للنجم حول نفسه والحقل المغناطيس الشديد الذي يمتله أدى إل إنتاج رياح قوية مونة من

جسيماتٍ عالية الطاقة بدأت بالتحرك بعيداً عن البولزار بسرعة قريبة من سرعة الضوء. 

تُقدم هذه الصورة الثلاثية دليلا مرئياً عل الاكتشاف الذي حققه مرصد تشاندرا الفضائ التابع العامل بأشعة إكس والتابع لوكالة ناسا
NASA’s Chandra X-ray Observatory بخصوص حادثة قذفِ كتل من المواد النجمية بسرعات هائلة بعيداً عن أحد الأنظمة

النجمية الذي يحمل اسم PSR B1259-63/LS 2883، أو اختصاراً B1259. يتون هذا النظام من جرمين سماويين يدوران ف مدار
حول بعضهما البعض. أحد هذين الجرمين هو نجم ذو كتلة تفوق كتلة شمسنا بحوال 30 مرة ويحيط به قُرص من المواد الونية. أما
الثان فهو عبارة عن نجم نابض (بولزار) Pulsar. النجم النابض هو أحد أنواع النجوم الموجودة ف الفضاء وهو نجم نيوترون ذو كتلة
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.Supernova ستعر الأعظم، أو السوبرنوفاعملية تُعرف باسم انفجار الم ثير فأكبر من الشمس ب ثافة ينتج عن موت نجمفائقة ال
حقوق الصورة: ناسا/مرصد تشاندرا الفضائ العامل بأشعة إكس/جامعة ولاية بنسلفانيا/ ج. بافلوف وآخرون

ف الوقت نفسه، يدور النجم فائق التلة المرافق للبولزار بسرعة قريبة من سرعة التحطّم ما يتسبب بدوران قُرص المواد معه. هذا ويصل
البولزار إل أقرب نقطة له من النجم المرافق له مرة كل 41 شهراً، وعندما يصل إل تلك النقطة فإنه يمر مباشرة عبر قرص المواد

المحيط بالنجم الآخر.
 

وتعليقاً عل هذا الخبر يقول جورج بافلوف George Pavlov، من جامعة ولاية بنسلفانيا Penn State University، كلية الولاية –
بنسلفانيا والمؤلف الرئيس للورقة العلمية الت تصف نتائج هذه الحادثة: "أن هذين النجمين مرتبطان ببعضهما بصورة استثنائية وغير
عادية، ما منحنا الفرصة لنشهد حدثاً خاصاً". ويتابع بافلوف: "يبدو أن البولزار قد تسبب بقذف كتلة من مادة القُرص المحيط بالنجم

الآخر بعيداً عنه باتجاه الفضاء وذلك أثناء مروره الاعتيادي بذلك القرص".

وعل الرغم من أن حجم التلة المقذوفة كان كبيراً، إذ فاق حجم مجموعتنا الشمسية بمئات المرات، إلا أن تلك التلة كانت رقيقةٌ جداً،
إذ كانت كتلتها مساوية تقريباً لتلة المياه الت تحتويها محيطات الرة الأرضية مجتمعة.

George الدراســة مــن جامعــة جــورج واشنطــن شــارك فــالمؤلــف الم ،Oleg Kargaltsev ــغ كارغالتســيف ــال أولي ــه ق مــن جهت
Washington University ف واشنطن: "بعد أن تم قذف تلك التلة من المواد النجمية، عملت رياح البولزار عل دفعها بعيداً عن

القُرص، ما أكسبها تسارعاً هائلا كما لو كان هناك صاروخٌ ما يدفعها".

هذا وقد قام علماء الفلك برصد النظام النجمB1259 ، الذي يبعد عنا مسافة 7,500 سنة ضوئية، باستخدام مرصد تشاندرا ثلاث مرات
B1259 تلة المقذوفة تتحرك بعيداً عن نظامالفترة بين ديسمبر/كانون الأول 2011 وفبراير/شباط 2014. وتُبين هذه المراقبات أن ال ف
بمتوسط سرعة يبلغ حوال 7% من سرعة الضوء. وتُوضح البيانات أيضاً أن التلة المقذوفة كانت قد تسارعت إل أن وصلت لـ %15

من سرعة الضوء وذلك أثناء عمليت الرصد الثانية والثالثة الت قام بها العلماء.

وضح لنا مقدار القوة التالدراسة من جامعة جورج واشنطن: "ما حدث هنا ي شارك فالمؤلف الم ،Jeremy Hare هار يقول جيرم
تتمتع بها الرياح الت يطلقها البولزار. إن رياح البولزار قوية بما يف لإزالة كامل القرص المحيط بالنجم المرافق مع مرور الوقت".

shock) سجلها وراقبها مرصد تشاندرا كانت قد صدرت عن موجة صدمة ح العلماء أن الأشعة السينية الترجمن ناحية أخرى، ي
wave) والت بدورها نتجت عن اصطدام رياح البولزار بتلة المواد الموجودة ف القرص. كما من المرجح أيضاً أن يون الضغط

الاصطدام الناتج عن هذا التفاعل بين رياح البولزار ومادة القرص السبب وراء منح التلة المقذوفة كل ذلك التسارع الذي تم تسجيله.

قرر تنفيذها فتلة المقذوفة منه عبر عدد من عمليات المراقبات الموال B1259 تتبع وضع النظام النجم هذا وسيستمر تشاندرا ف
وقتٍ متأخرٍ من هذا العام والعام 2016 أيضاً. 

تم نشر هذه النتائج ف نسخة 20 يونيو/حزيران 2015 من مجلة Astrophysical Journal وه متاحة عل الإنترنت حالياً. يتول مركز
مارشال لرحلات الفضاء التابع لناسا NASA’s Marshall Space Flight Center ف هانتسفيل، ولاية ألاباما، إدارة برنامج تشاندرا
لصالح مديرية المهام العلمية ف مقر ناسا ف واشنطن NASA’s Science Mission Directorate in Washington. أما مرصد
ســميثسونيان للفيزيــاء الفليــة Smithsonian Astrophysical Observatory فــ كامبريــدج، ماساتشوســتس، فيتــول مســؤولية
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التحم بالعمليات العلمية وعمليات التحليق الخاصة بتشاندرا. 
 

التاريخ: 2015-07-24
التصنيف: المقالات

B1259 تشاندرا #النجوم النيوترونية #النجوم النابضة #النظام النجم#

المصطلحات

نتج ذلك الحدث زيادة فتلة، ويالموت الانفجاري لنجم فائق ال ه .supernova): 1) (السوبرنوفا) المستعرات الفائقة
اللمعان متبوعةً بتلاش تدريج. وعند وصول هذا النوع إل ذروته، يستطيع أن يسطع عل مجرة بأكملها. 2. قد تنتج

السوبرنوفات عن انفجارات الأقزام البيضاء الت تُراكم مواد كافية وقادمة من نجم مرافق لتصل بذلك إل حد تشاندراسيغار.
يعرف هذا النوع من السوبرنوفات بالنوع Ia. المصدر: ناسا
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