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نوع جديد من النجوم المغنية

انضمت إل المجموعة ثلاثة نجوم مغنية جديدة، لنه من غير المرجح أن تسمع غناءها عبر الراديو. اكتشفت مجموعة من العلماء،
يقودها إيريك ميتشل Eric MMichel، المواهب الغنائية لثلاثة نجوم قريبة HD49933 وHD181420 وHD181906، تتميز بونها

 .الفضائ CoRoT وب كوروتهذا الاكتشاف بواسطة بيانات من تلس أكبر من شمسنا وأكثر سخونة منها، وتوصل العلماء إل

وقد قام ميتشل وزملاؤه بحساب دقيق للذبذبات الصوتية النابعة من تلك النجوم، والت لا تتميز بإصدار صوت غريب فقط، لنها قد
تشف كذلك عن معلومات مهمة حول كيفية تطور النجوم كلها.

يستمع العلماء إل شمسنا منذ سبعينات القرن الماض، عندما بدأ البحث ف علم الزلازل الشمسية (helioseismology) . فقد كشف
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لنا علم الزلازل الأرضية (وهو علم يدرس كيفية تحرك الموجات الناتجة عن الهزات الأرضية) عن معلومات مهمة حول بنية الأرض،
وكذلك الأمر بالنسبة لعلم الزلازل الشمسية، فهو يستخدم ذبذبات الشمس لفهم البنية الداخلية لها.

والنجوم ه عبارة عن كرات ضخمة من الغاز تتماسك مع بعضها البعض بموازنة دقيقة بين الجاذبية الت تسحب الغاز إل الداخل،
والطاقة النووية الناشئة ف مراكز النجوم والت تدفع الغاز إل الخارج، تنتقل هذه الطاقة خلال النجم بواسطة إشعاع ف الطبقة الداخلية،
وبالحمل الحراري (مثل تسخين وعاء مملوء بالماء فوق موقد) ف الطبقة الخارجية، وهناك جزء من الطاقة يغادر الشمس عل شل

ضوء، أما البعض الآخر فينعس عن السطح ويعود إل الجزء الداخل للنجم.

وتُسبب هذه الموجات المنعسة من الطاقة اهتزازَ طبقة الحمل الحراري، فيستطيع علماء الزلازل الشمسية الذين يرصدون ذبذبات سطح
النجم، فهم كيفية تحرك الأمواج ف الجزء الداخل من النجم.

هتزتر مول بعض أوضاع الاهتزازات الأول
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عندما يفر معظمنا ف موجات الصوت، فإننا نتخيل أشال موجات ناتجة عن العزف عل وتر غيتار. تنشأ الموجة المستقرة
(Standing Wave) عندما ترتدّ الموجة الابتدائية عند النهاية الثابتة للوتر، وتبدو بعض النقاط عل الوتر وكأنها ثابتة وفقاً للموجة
المستقرة (وتدع العقد)، ف حين يهتز باق الوتر بين هذه النقاط بالشل المألوف لدالة الجيب (sine-function) ، وقد تحدث

الموجات المستقرة ف أوضاع مختلفة حسب ترددات الرنين للجسم المهتز.

تحدث الموجات المستقرة أيضاً بشل ثنائ الأبعاد، وذلك عندما تنتقل الاهتزازات عبر سطح ما. ف الفيديو التال، تُستخدم حبيبات أرز
مستقرة عل ورقة موضوعة عل سماعات، وذلك بقصد إظهار كيفية تغير أوضاع الاهتزاز بتغير ترددات الصوت، حيث تُدفع حبيبات
Bessel عد واحد، تصف دوال بيسلب قد. وكما تصف دالة الجيب الموجات المستقرة فالأرز بعيداً عن المناطق المهتزة باتجاه الع

functions أوضاع الاهتزاز ثنائية الأبعاد، أما بالنسبة لوصف الاهتزاز ف ثلاثة أبعاد فهو أكثر صعوبة، ويحتاج إل استخدام توافقيات
.(Spherical Harmonics) كروية

 

سطح النجم فقط، حيث تتذبذب بعض المناطق، ف رؤية اهتزاز الأمواج عل (Astroseismologists) يةيستطيع علماء الزلازل الفل
حين تبق مناطق أخرى ساكنة (العقد). ويعتقد أنه من الممن أن تمتلك النجوم، ومن ضمنها شمسنا، عدة أوضاع للاهتزاز، وأن كل
وضع ينتُج عن مسارات ارتداد مختلفة عبر الجزء الداخل من النجم، وبما أن الأمواج تتأثر بتركيبة الوسط الذي تنتقل خلاله، فإن كل

وضع من أوضاع الاهتزاز يمثل عينةً مختلفةً من داخل النجم.
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مسارات الاشعاع (Ray paths) لأمواج صوتية مختلفة داخل الشمس. تنحن هذه المسارات كلما ازدادت سرعة الصوت مع العمق،
وذلك بسبب زيادة درجات الحرارة) مصدر الصورة 'دراسة الذبذبات الشمسية''(Solar Oscillations Investigation) من مجموعة

(Stanford Solar Observatories Group) ستانفورد المراصد الشمسية ف

تمتلك الشمس ملايين الأوضاع المرئية، ولذلك بن نموذج مفصل لبنية الشمس الداخلية، إلا أنه لم يتم التأكد من قابلية تطبيق هذا النموذج
عل نجوم أخرى غير الشمس. انجزت أول خطوة ذات أهمية كبيرة ف علم الزلازل الفلية، مع رصدٍ للنبض النجم لنجم ألفا سنتوري أ

(Alpha Centauri A) ، وهو نجم قريب يمتلك خصائص مشابهة جداً للشمس. لن لم ين هناك تقدم بالغ ف ذلك إل أن أصبحت
تلسوبات فضائية مثل كوروت متوفرة، مما سمح بقياس بيانات أكثر دقة ولفترات أطول.
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استخدم ميتشل وزملاؤه بيانات تُاف ما يزيد عن 60 يوم من بيانات تلسوب كوروت للنجم HD49933، وبياناتٍ بقدر 156 يوم
للنجمين HD181420 وHD181906، مقارنةً مع بيانات خمسة أيام استُخدمت لرصد ذبذبات ألفا سنتوري أ. وأكدوا أن هذه النجوم

(Amplitude) قياس اتساع الأثقل والأكثر سخونة من شمسنا، تصدر نفس الذبذبات النجمية أيضاً، وفوق ذلك، كانوا قادرين عل
الذبذبات بدقة، ووجدوا أنه عل الرغم من كون هذه القيم أكبر من اتساع ذبذبات الشمس، إلا أنها كانت أصغر بـ 25% مما توقّعته

النماذج النجمية.

أغان هذه النجوم، بالإضافة إل الأغان الأخرى الت سنسمعها بواسطة تلسوبات فضائية مثل كوروت وكبلر‐ الذي سينطلق قريباً ‐
كلها ستُحسن فهمنا لبنية النجوم، وكيفية تطور محركات الون هذه. 

وف نهاية المطاف، قد يؤدي ذلك إل فهم أفضل لمسألة كيف وجودنا هنا. كان الون البدائ يحوي الهيدروجين والهيليوم فقط، وانتجت
كل العناصر الضرورية للحياة مثل الأوكسجين والنيتروجين والربون من تفاعلات اندماج (Fusion) داخل النجوم، من ثَم، لسنا فقط

مصنوعين من غبار النجوم (كما يقول المثل) لن، وعبر الإصغاء إل أغان النجوم، قد نتمن من معرفة كيف صنع ذلك الغبار.

التاريخ: 2015-07-22
التصنيف: أسئلة كبرى

#النجوم المغنية #الزلازل الشمسية #النجم الفا سنتوري أ
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الأيونات أو الشوارد (Ions): الأيون أو الشاردة هو عبارة عن ذرة تم تجريدها من الترون أو أكثر، مما يعطيها شحنة
موجبة.وتسم أيوناً موجباً، وقد تون ذرة اكتسبت التروناً أو أكثر فتصبح ذات شحنة سالبة وتسم أيوناً سالباً
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