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الواكب الأرضية

الواكب الأرضية ف نظامنا الشمس بأحجامها النسبية تقريبا. من اليسار: عطارد، الزهرة، الأرض، المريخ.
Lunar and Planetary Institute :المصدر

 
طوال دراسة نظامنا الشمس عل مدى قرون عديدة، عرف علماء الفلك الثير عن أنواع الواكب المتواجدة ف كوننا. وقد توسعت
معارفنا منذ ذلك الحين بفضل اكتشاف الواكب خارج النظام الشمس (extrasolar planets)، والعديد من هذه الواكب قريبة الشبه
لما رصدناه هنا ف الجوار. فبينما اكتُشفت مئات من العمالقة الغازية المتفاوتة من حيث الحجم (والت تُعتبر سهلة الاكتشاف بسبب
terrestrial) "واكب الأرضيةواكب باسم "الواكب المشابهة للأرض. تُعرف هذه الصدت العديد من البيرة)، فقد رأحجامها ال
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planets)، وه تسمية تخبرنا الثير عن كيفية تون هذا الوكب.

التعريف

يعرف الوكب الأرض، والذي يسم أيضاً بالوكب التيلّوري (telluric) أو الصخري (rocky)، بأنه جرم سماوي يتون بالأساس من
الصخور السيلياتية أو المعادن ويمتلك سطحا صلبا، ويميزه ذلك عن العمالقة الغازية (gas giants) الت تتون بالأساس من الغازات

كالهيدروجين والهيليوم والماء وبعض العناصر الأثقل الموجودة بمختلف الحالات.

وقد تم اشتقاق مصطلح الوكب الأرض (terrestrial planet) من كلمة Terra اللاتينية، والت تعن "الأرض". فالواكب الأرضية
تسم أيضا بالواكب الشبيهة بالأرض (Earth-like)، وهذا يعن أنها تشبه الأرض ف تركيبها وموناتها.

التركيب الداخل والخصائص

تمتلكُ جميع الواكب الأرضية نفس التركيب تقريبا: نواةٌ معدنيةٌ ف المركز تتون بمعظمها من الحديد ويحيط بها معطف (mantle) من
السيليات. تمتلك هذه الواكب مميزات سطحية مشتركة، والت تتضمن الأودية الضيقة (canyons)، والفوهات (craters)، والجبال

.(tectonic activity) تونوجود الماء والنشاط الت والبراكين والتراكيب الأخرى المتماثلة، ويعتمد ذلك عل

تمتلك الواكب الأرضية أيضا أغلفة جوية ثانوية نشأت بفعل النشاط البركان أو اصطدامات المذنبات. وهذا ما يميزها أيضا عن
.الأصل تْها مباشرةً من السديم الشمسون أغلفتها الجوية أولية، بعد أن أسرت العمالقة الغازية، والت

تتميز الواكب الأرضية أيضا بأن توابعها قليلة أو معدومة، فلا يمتلك عطارد والزهرة أي توابع، بينما تمتلك الأرض تابعاً واحدًا فقط وهو
القمــر (the Moon). يمتلــك المريــخ تــابعين همــا فوبــوس (Phobos) وديمــوس (Deimos)، ولــن هذيــن التــابعين همــا أقــرب شبهــا
بالويبات البيرة منهما بالتوابع الفعلية. وعل عس العمالقة الغازية، فإن الواكب الأرضية لا تمتلك منظومة من الحلقات المحيطة

بالوكب.

النظام الشمس واكب الأرضية فال
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NASA/JPL :تم اكتشافها خلال السنوات الأخيرة. المصدر واكب الخارجية الشبيهة بالأرض التلمجموعة من ال رسم فن

إن جميع الواكب الموجودة ضمن الجزء الداخل من النظام الشمس، وه عطارد والزهرة والأرض والمريخ، ه أمثلةٌ عل الواكب
الأرضية. وتتون جميع هذه الواكب من الصخور السيلياتية والمعادن، وتختلف فيما بينها من حيث الثافة. تتركب هذه الواكب من

نواة معدنية ومعطف سيليات. يمتلك القمر أيضا تركيبا مشابها، ولن نواته الحديدية أصغر بثير.

يمتلك تابعا المشتري آيو (Io) ويوروبا (Europa) أيضا تركيبا داخليا مماثً للواكب الأرضية. وتقترح نماذج التركيب الداخل بالنسبة
للتابع آيو أن المعطف يتون بشل أساس من الصخور السيلياتية والحديد، والت تحيط بنواة مونة من الحديد وكبريتيد الحديد. من

ناحية أخرى، يعتقد أن يوروبا يمتلك نواةً حديدةً محاطة بطبقة خارجية من الماء.

تتشابه الواكب القزمة (dwarf planets)، مثل بلوتو وسيرس وكذلك الويبات البيرة الأخرى، مع الواكب الأرضية ف أنها تمتلك
سطحا صلبا. ولنها مع ذلك تختلف عنها ف أن كمية المواد الجليدية فيها تتفوق نسبياً عل كمية الصخور.

https://nasainarabic.net/uploads/articles/43caa66e5b5b1d9dba202b09e3635015.jpg
https://nasainarabic.net/education
https://nasainarabic.net/r/a/1574


ناسا بالعرب
نبدأ بترجمة العلم ونشره، لننته بصناعته

https://nasainarabic.net/r/a/1574 4/7

واكب الأرضية خارج النظام الشمسال

معظم الواكب المتشفة خارج النظام الشمس ه عمالقة غازية، والسبب ف ذلك هو أن هذه الزمرة من الواكب أسهل رصدًا. ولن
وب كبلر الفضائواكب الأرضية المحتملة، وقد اكتُشف أغلبها بواسطة مهمة تلسمع ذلك فقد اكتُشفت منذ عام 2005 المئات من ال
Kepler)، ومعظم هذه الواكب ه من النوع المعروف باسم "الأراض الفائقة" (super-Earths)، ويعن هذا  space mission)

المصطلح أن كتلة الوكب تتراوح بين كتلت الأرض ونبتون.

ومن الأمثلة عل الواكب الأرضية الخارجية نذكر الوكب غليز 876d (Gliese 876d)، وكتلة هذا كوكب أكبر من كتلة الأرض بسبع
إل تسع مرات، وهو يدور حول القزم الأحمر غليز 876 (Gliese 876)، والذي يقع عل بعد حوال 15 سنة ضوئية من الأرض. كما تم
تأكيد وجود ثلاثة (أو ربما أربعة) من الواكب الخارجية بين عام 2007 و2010 ف منظومة النجم غليز 581 (Gliese 581)، وهو قزم

أحمر آخر يقع عل بعد 20 سنة ضوئية من الأرض. 

تبلغ كتلة أصغر هذه الواكب، وهو الوكب غليز 581e (Gliese 581e)، حوال 1.9 ضعف كتلة الأرض، ولنه يدور قريبا جدًا من
نجمه. ويعتبر الوكبان الآخران، وهما غليز 581c (Gliese 581c) وغليز 581d (Gliese 581d) بالإضافة إل الوكب الرابع المقترح
، من الواكب الأرضية الفائقة ذات التلة الأكبر، والت تدور حول النجم ف المنطقة الصالحة لوجود الحياة  Gliese  581g غليز
(habitable zone) أو قريباً منها. وإذا كان هذا صحيحا، فقد يعن ذلك بأن من المحتمل أن تون هذه العوالم كواكب شبيهة بالأرض

وصالحة للحياة.

وف عام 2011 عثرت مهمة تلسوب كبلر الفضائ عل أول الواكب الأرضية الخارجية، وهو الوكب كبلر 10b (Kepler 10b) الذي
تفوق كتلتُه كتلةَ الأرض بحوال ثلاث إل أربع مرات ويقع عل بعد 460 سنة ضوئية من الأرض. وف نفس السنة نشر فريق مرصد كبلر
الفضائ قائمةً بــ 1235 جرم مرشح لأن يون من الواكب الخارجية، حيث كانت ستةٌ من الأجرام الموجودة عل هذه القائمة من
تدور حول نجومها ف واكب فائقة الحجم (أي أن قطرها يبلغ أقل من ضعف قطر الأرض) أو ذات الحجم المشابه للأرض، والتال

المنطقة المدارية الصالحة لوجود الحياة.

ومنذ ذلك الحين اكتشف كبلر مئاتٍ من الواكب الت يتراوح حجمها بين حجم القمر والأراض الفائقة، مع عدد أكبر من الواكب
المرشحة لأن تون ضمن نطاق الحجم هذا. وف كانون الثان/يناير من عام 2013 بلغ عدد الأجرام المرشحة لأن تون من الواكب

الخارجية حوال 2740 كوكبا.

الفئات

 

https://nasainarabic.net/education
https://nasainarabic.net/r/a/1574


ناسا بالعرب
نبدأ بترجمة العلم ونشره، لننته بصناعته

https://nasainarabic.net/r/a/1574 5/7

discovermagazine.com :للأرض. المصدر تؤلف التركيب الداخل الطبقات المتعددة الت

اقترح العلماء عددا من الفئات لتصنيف الواكب الأرضية. فالواكب السيلياتية (silicate planets) ه النوع القياس من الواكب
الأرضية الت توجد ف النظام الشمس، والت تتون بالأساس من معطف صخري سيليات ونواة معدنية من الحديد.

والواكب الحديدية (iron planets) ه نوع نظري من الواكب الأرضية، وتتون بشل كامل تقريبا من الحديد، وبالتال فه تمتلك
كثافة أكبر ونصف قطر أصغر مقارنة بالواكب الأرضية الأخرى ذات التلة المماثلة. ومن المعتقد أن هذا النوع من الواكب يتشل
ضمن منطقة الحرارة العالية القريبة من النجم، حيث يون القرص الوكب الأول (protoplanetary disk) غنيا بالحديد. ويشل

%70-60 ل كتلة نواته المعدنية حوالل ضمن منطقة قريبة من شمسنا، وتُشواكب، حيث تَشلهذا النوع من ال محتملا عطارد مثالا
من التلة الإجمالية للوكب.

يا آخر من الواكب الأرضية، فه تحتوي عل صخور السيليات دون أن تُشل الواكب عديمة النواة (coreless planets) نوعا نظر
تمتلك نواةً معدنية. وبعبارة أخرى فإن الواكب عديمة النواة تشل نقيضاً للواكب الحديدية. ومن المعتقد أن الواكب عديمة النواة قد

تشلت ف المناطق الأبعد عن النجم حيث تون المواد المؤكسدة الطيارة أكثر شيوعا. وعل الرغم من أن النظام الشمس لا يمتلك
كواكب عديمة النواة، إلا أن الويبات الوندريتية (chondrite asteroids) والأحجار النيزكية ه من الأجرام الشائعة ف النظام

.الشمس

diamond) واكب الماسيةا باسم التعرف أيض والت ،(carbon planets) ربونيةواكب الذلك فإن هناك أيضاً ال بالإضافة إل
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planets)، وهو صنف نظري من الواكب الت تتون من نواة معدنية وتحيط بها مركبات كربونية بالدرجة الأول. ومجددا فإن النظام
carbonaceous) ربونيـةبـات الوينـه يمتلـك كميـة وافـرة مـن الكـواكب تتناسـب مـع هـذا الوصـف، ول لا يحتـوي علـ الشمسـ

.(asteroids

لقد حصل العلماء حت اليوم عل جميع معلوماتهم عن الواكب (بما ف ذلك كيفية تشلها والأنواع المختلفة الموجودة منها) من خلال
دراسة نظامنا الشمس. ولن معارفنا عن الواكب قد تنامت باضطراد مع التوسع البير الذي طرأ عل اكتشاف الواكب الخارجية

.خلال العقد الماض

 
إن أحد الأسباب الت ساهمت ف ذلك هو أننا قد أدركنا بأن حجم ونطاق الواكب هو أكبر مما كنا نعتقد سابقًا. وقد شاهدنا لأول مرة

كذلك العديدَ من الواكب المشابهة للأرض ف الأنظمة الشمسية الأخرى، والت قد تون أيضا صالحةً للسن.

ومن يدري ما الذي يمن أن نعثر عليه حين نصبح قادرين عل إرسال المسابر والمهام الت يقودها البشر إل الواكب الأرضية الأخرى!

التاريخ: 2015-08-15
واكب ونظامنا الشمسالتصنيف: ال

#النظام الشمس #الواكب الشبيهة بالأرض #الواكب الارضية #الواكب الأرضية خارج النظام الشمس #الاراض الفائقة

المصطلحات

القرص الوكب الأول (protoplanetary disk): هو عبارة عن قرصٍ نجم دوار مون من غاز كثيف يحيط بنجم مولود
حديثاً.

شير إلي علم الفلك وعلم الأحياء الفل هو مصطلح ف :(habitable zone) (المنطقة الصالحة للحياة) نيةالمنطقة الس
المنطقة الموجودة حول نجم ما وف الوقت نفسه تمتلك الظروف المناسبة للسماح بتواجد الماء السائل فوق سطح الواكب

الموجودة فيها والمشابهة للأرض. وعل اعتبار أن الماء هو عنصر أساس لوجود جميع أنواع الحياة الت نعرفها، تُعتبر الواكب
الواقعة ف هذه المنطقة من الواكب الت قد تحتضن نوع من أنواع الحياة خارج كوكب الأرض. تعتمد تلك المنطقة من جهة

أخرى عل شدة أشعة النجم الواصلة إليها حيث تون ف المتوسط نحو 10 درجات مئوية وكذلك عل نوع الضوء الصادر منه،
بحيث لا يغلب ف طيفه مثلا أشعة فوق البنفسجية أو أشعة سينية، فلاهما لا يصلح للحياة. المصدر: ناسا

كوكب سيار أول أو كوكب أول (protoplanet): ه أجنة كوكبية أولية ۇلدت داخل الأقراص الوكبية وعانت من عملية
الانصهار الداخل لتُنتج هياكلها الداخلية المتباينة.

ية، فلا ترتبط الغاز (Gas): أحد الحالات الأساسية الثلاث للمادة. ف هذه الحالة تتحرك الذرات، أو الجزيئات، أو الأيونات بحر
مع بعضها البعض. وف علم الفلك، تُشير هذه اللمة عادةً إل الهيدروجين أو الهيليوم. المصدر: ناسا
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