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ماذا لو التق ثقب أسود اعتيادي بثقب أسود من المادة المضادة؟

هل سيؤدي إطلاق ثقب أسود مؤلف من المادة المضادة (antimatter black hole) عل ثقب أسود اعتيادي إل تدميرهما عل حد
سواء؟

 
لقد تساءلت بصوتٍ عال عن كيفية تدمير ثقبٍ أسود، ذلك لأنن أتحدث أحياناً إل نفس وتون هناك كاميرا تراقبن ف بعض الأحيان!

وقد اقترحت مجموعةً من الأفار المجنونة، مثل تفجيره بالصواريخ، أو إطلاق أشعة الليزر عليه، أو ضربه بالواكب. ولن أياً من هذه
الطرق لن تجدي نفعاً، بل إن كل هذا سيجعله أكبر وأكثر غضباً.
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وكما يبدو فإن السبيل الوحيد لهزيمة ثقب أسود هو أن تجثو عل يديك وتنتظره حت يتبخّر! ولن ذلك لن يون مفيداً إذا جذبك هذا
الثقب الأسود باتجاهه، خاصةً إذا كنت تشعر بذلك ف هذه الأثناء!

لقد ذكرت فرةً واحدة، ألا وه المادة المضادة، وقد صرفت النظر عنها بحجة أنها طريقة أخرى ميؤوس منها وعديمة الجدوى للقضاء
عل هذا المسخ المجري.

لن مهلا... ألا تقولون بأن المادة المضادة ه نقيض المادة الاعتيادية؟ ألا يؤدي جمع رقم موجب مع رقم سالب إل فناء كل رقم مع
الآخر؟

لم لا يؤيدن أستاذ العلوم الغول ذو الدم الأخضر والآذان المدببة ف ذلك؟
 
 

لماذا لا يمن لنا أن نضخ المادة المضادة لتُفن المادة الاعتيادية الت تؤلف الثقب الأسود وتحفر طريقاً للهروب؟

إن المادة المضادة ه المادةُ العادية نفسها، باستثناء أن كل شء يون معوساً: الشحنات الهربائية، واتجاه السبين (spin)، وترتيب
كل الجسيمات الصغرى الت تون المادة، كل شء معوس.

يون كل شء معوساً إلا التلة، فالإلترون المضاد يمتلك نفس كتلة الإلترون بالضبط.

،أو تفن نها لا تختفعندما تتصادم كميات من المادة والمادة المضادة، فإنها تُبيد بعضها البعض. ل :أما الجزء الذي يهمك فهو التال
بل تتحول إل طاقة نقية.

وكما أوضح آينشتاين لنا، فإن الطاقة والتلة هما وجهان لعملة واحدة. يمن أن تتحول التلة إل طاقة، وأن تتحول الطاقة إل كتلة.أما
الثقب الأسود فهو يحول كل شء، سواء كان مادة أو طاقة، إل ثقبٍ أسود أيضاً.

تخيل ثقباً أسود بالنهة العادية وثقباً أسود بالنهة المضادة وبنفس التلة وهما يصطدمان معاً. سوف يبيد الاثنان بعضهما البعض
ويتحولان إل طاقة صرفة.

إن جاذبية الثقب الأسود ه بالطبع من البر بحيث أنها لا تسمح حت بهروب الضوء. إذاً ستتحول كل الطاقة إل ثقب أسود عل الفور.
تريد المزيد من الثقب الأسود؟ إذاً ضع أشياء بداخل الثقب الأسود.

إذا ارتطم هذان الثقبان الأسودان معاً، فسوف تحصل ف نهاية المطاف عل ثقب أسود تبلغ كتلته ضعف التلة الت كانت لديك من قبل.

بالإضافة إل ذلك فإن صنع ثقبٍ أسود من المادة المضادة سيون باهظ الثمن. يتم إنتاج المادة المضادة ف مسرعات الجسيمات، حيث
تُسرع البروتونات ف حلقة هائلة إل أن تقترب من سرعة الضوء، ثم تصطدم ببعضها البعض.

ويولّد كل تصادم حفنةً صغيرة من الجسيمات الت .e=mc2 كتلة حسب معادلة أينشتاين الشهيرة للجسيم إل ليتم تحويل الزخم ال
يمن جمعها واحتوائها ف حقل مغناطيس لإبقائها ف مانها ومنعها من التعرض للإبادة.
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ن صنعها علمادة يم 62.5 تريليون دولار. إنها أغل لف حوالن أن يوفقاً لناسا فإن إنتاج غرام واحد من مضاد الهيدروجين يم
الأرض.

ويمن حت أن يون الأمر أكثر تلفة من ذلك. قد يون المصادم الهايدرون البير (Large Hadron Collider) قادراً عل توليد
ثقوبٍ سوداء مجهرية، لن هذا لم يحدث بعد. إذا استطاع الفيزيائيون التوصل إل المعادلات الرياضية، فنستطيع صنع ثقوبٍ سوداء
مجهرية مؤلفة من المادة المضادة من خلال ضرب جسيمات الهيدروجين المضاد معاً. ولن التاليف المترتبة عن ذلك يمن أن تجعل

إنتاج المادة المضادة أمراً تافهاً للغاية.

خلاصة القول: إذا تزاوج ثقب أسود من المادة الاعتيادية مع ثقب أسود من المادة المضادة ف الفضاء، فإنهما لن يختفيا.

إن تغذية الثقب الأسود بالمادة المضادة لن تجدي نفعاً، فه ستون بالنسبة له كالمادة أو الطاقة الاعتيادية. إنها فقط تزيد من كتلة هذا
الثقب الأسود. وسوف يوفر ذلك عليك بعضاً من المال عوضاً عن أن تصرفه ف عملية إنتاج المادة المضادة الملفة.

وسيقول لسان حال هذا الثقب الأسود: أهلا وسهلا بك أيها المسافر، ولن وداعاً، فمخازنك من المادة المضادة لن تنفعك اليوم!

ما الذي لا يزال يدهشك ويحيرك فيما يخص الثقوب السوداء؟ أخبرونا ف تعليقاتم أدناه وسوف نجيب عل تساؤلاتم ف برامج
مستقبلية.

شراً للمشاهدة! لا تفوتوا أي حلقة واضغطوا عل زر الاشتراك. يتم تنظيم هذه العروض بفضل مجتمعنا Patreon. نود أن نشر ثونغام
Thongham، وجون فيتو John Victor، وبقية الأعضاء الذين يدعموننا ف طرح المواضيع الرائعة  Chongmesuk شونميسوك
حول علوم الفضاء والفلك. يمن للأعضاء الحصول عل الحلقات والإضافات والمسابقات وأشياء أخرى مع جاي وأنا وباق أعضاء

الفريق.
 

التاريخ: 2015-08-19
التصنيف: اسأل فل أو عالم فيزياء

#الثقوب السوداء #فلك #المادة المضادة

المصطلحات

المادة المضادة (antimatter): تتميز المادة المضادة عن المادة بامتلاكها لشحنة معاكسة، فمثلا: يمتلك البوزيترون (الالترون
المضاد) شحنة معاكسة للالترون ويماثله فيما تبق. وكان العالم بول ديراك أول من اقترح وجودها ف العام 1928 وحصل

ان أول من اكتشف البوزيترون فكارل اندرسون ف الأمري العام 1933، أما الفيزيائ جائزة نوبر للفيزياء ف جراء ذلك عل
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العام 1932 وحصل عل جائزة نوبل ف العام 1936 عن ذلك الاكتشاف. يمن رصد البوزيترون ف تفك بيتا لنظير الأكسجين
18O2. لن ف وقتٍ سابق لاندرسون، رصد العالم السوفيت (Dimitri Skobeltsyn) وجود جسيمات لها كتلة الترونات ولن
تنحرف ف اتجاه معاكس لها بوجود حقل مغناطيس أثناء عبور الأشعة الونية ف حجرة ويلسن الضبابية وحصل ذلك ف العام

1929، وقام طالب معهد كاليفورنيا للتنولوجيا شونغ شاو برصد الظاهرة نفسها ف نفس العام، لنهما تجاهلا الأمر، اما
اندرسون فلم يفعل ذلك. تعمل تجربة ALPHA التابعة لمنظمة الأبحاث النووية الأوروبية عل احتجاز ذرات الهيدروجين المضاد

وه ذرة المادة المضادة الأبسط. المصدر: ناسا وسيرن والجمعية الفيزيائية الأمريية.

المصادر

Universe Today

المساهمون

ترجمة
أسماء يحي

مراجعة
فراس الصفدي

تحرير
سارية سنجقدار

دعاء حمدان
تصميم

وائل نوفل
نشر

أنس الهود

https://nasainarabic.net/r/s/3129
https://nasainarabic.net/education/users/profile/ayatasnim
https://nasainarabic.net/education/users/profile/firas.safadi
https://nasainarabic.net/education/users/profile/saria.sanjakdar
https://nasainarabic.net/education/users/profile/duaa.hamdan
https://nasainarabic.net/education/users/profile/wail.nofal
https://nasainarabic.net/education/users/profile/anass.elhoud
https://nasainarabic.net/education
https://nasainarabic.net/r/a/1595

