
ناسا بالعرب
نبدأ بترجمة العلم ونشره، لننته بصناعته

https://nasainarabic.net/r/a/1817 1/3

لماذا تنبعث الأدخنة من النيران؟

ينتُج الفحم النبات عن طريق تسخين الخشب إل درجات حرارة عالية ف غياب الأوكسجين.
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ثير منا، ربما لأننا اعتدنا منذ صغرنا رؤية الأدخنة تنبعث من النيران حتر بها اللم يف لماذا تُطلق النار الأدخنة؟ إنه أحد الأسئلة الت
أصبح منظراً مألوفاً وبديهياً لنا، فلا نسأل عن سببه.

هل كل النيران تطلق الدخان؟
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لنفترض أنك تشاهد نيراناً خفيفةً متوقّدة وأنها احترقت بمجملها ولم يتبق منها سوى بعض الجمرات المتوهجة. وعل الرغم من أن هذه
الجمرات تطلق الثير من الحرارة إلا أنها لا تطلق أي دخان عل الاطلاق. ربما تلاحظ ذلك عندما تلق بعض جذوع الأشجار أو قطع
الفحم ف نار مشتعلة، فف البداية سيصدر هذا الوقود الجديد كمية كبيرة من الدخان أثناء ارتفاع درجة حرارته، ثم ستسمع صوت فرقعة
أو عدة فرقعات صغيرة وسط النيران، ليتوقف الدخان فجأة بعد ذلك. ربما يون ذلك المشهد الصغير مألوفاً لديك إذا اعتدت عل مراقبة
نيران المدفأة أو الموقد الخشب أو اعتدت رؤية النيران أمام المخيمات. ربما لم تفر أيضاً أن هذا المشهد الصغير يخبرك الثير عن

سبب إطلاق النيران للأدخنة. دعنا نر ذلك.

ف البداية يجب أن نعرف أن القطعة الخشبية المحترقة تتون من

 الماء: تحتوي الأخشاب المقطوعة حديثاً عل كمية كبيرة من الماء تصل أحياناً إل أكثر من نصف وزن الخشب، أما الخشب
المقطوع من فترة تتراوح بين سنة أو سنتين أو الخشب المجفف فيحتوي عل كمية أقل من الماء ولنه بأي حال يحتفظ ببعض

الماء.
 

 المواد العضوية الطيارة (Volatile organic compounds): حيث تحتوي الأشجار الحية عل النُّسغ ومواد هيدروكربونية
ربوهيدراتية، بمعنللخشب هو من المواد ال ون الرئيسطيارة عديدة، وإذا عرفت آلية عمل الغذاء ستذكر أنّ السليلوز وهو الم

أنه مصنوع من سر العنب (الجلوكوز).
والمركبات الطيارة ه مركبات تتطاير وتتبخر عند تسخينها. وه قابلة للاحتراق كلياً مثل الجازولين والحول وهما من المواد

الهيدروكربونية الطيارة، حيث تحترق المواد الهيدروكربونية الطيارة ف الخشب مثلهم تماماً.
 

 الربون.
 

 الرماد (Ash): عبارة عن فلزات معدنية (minerals) غير قابلة للاحتراق توجد ف خلايا الأشجار مثل الالسيوم والماغنيسيوم
والبوتاسيوم.



فما هو سبب انطلاق الأدخنة من النيران؟

عند وضعك لقطعة خشبية أو ورقة ف النيران فإن الدخان الذي تراه هو هذه الهيدروكربوات المتطايرة، فه تبدأ بالتبخر عند درجة 300
فهرنهايت "149 درجة سيليزيوس" تقريباً، وعند ارتفاع درجة الحرارة بالقدر الاف فإن هذه المركبات تتحول إل لهب. عندما تبدأ هذه
المواد بالاحتراق لا ينطلق الدخان وذلك لأن الهيدروكربونات تحولت إل ثان أكسيد الربون وماء وكلاهما مواد غير مرئية عند احتراقها

وتطايرها.
ولن بعض المواد لا تطلق دخاناً عند احتراقها، فما هو السبب وراء ذلك؟

السبب الذي ذكرناه يفسر أيضاً لماذا لا نرى الأدخنة تتصاعد من احتراق الفحم النبات (charcoal) فهو ينتج عن طريق تسخين الخشب
لدرجات حرارة عالية ف غياب الأوكسجين حيث يتم عزل الخشب ف صندوق عازل من الصلب أو الطين ثم تسخينه إل درجة حرارة
1000 فهرنهايت "538 درجة سيلزيوسية" لتتم إزالة المركبات العضوية الطيارة ويتبق الربون النق والفلزات المعدنية الغير قابلة

للاحتراق الت تُون الرماد.
الأمر نفسه ف فحم الوك (Coke) الناتج من الفحم الحجري حيث يتم تسخين الفحم الحجري ف غياب الأوكسجين لإزالة المواد
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العضوية الطيارة.
الأمر الجيد هنا أنه يمن استغلال المواد المونة للدخان!

الدخان المنتج ف عملية إزالة المواد العضوية هذه يحتوي عل العديد من المواد الهامة مثل القطران وغاز الفحم والفورمالدهيد والحول
والأمونيا وكل هذه المركبات يمن أن يتم تقطيرها من الدخان الناتج عن هذه العملية، ولعلك سمعت عن الميثانول وهو أحد الحوليات

المعروف بحول الخشب (Wood alcohol) الذي ينتج عن تقطير الدخان الناتج من احتراق الخشب.

التاريخ: 2015-10-17
التصنيف: اسأل فل أو عالم فيزياء

#الأدخنة تنبعث من النيران #النار #الاخشاب #احتراق الفحم النبات #فحم الوك
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