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ست حقائق هامة عن الجاذبية

ن حتلم ت رين القدامثير من المفالدرج، كما أن الجاذبية بالنسبة ل ر بالجاذبية إلا عندما ننزلق فوق الجليد أو نتعثر عللا نف
قوة، بل كانت مجرد ميل طبيع يجعل الأجسام تغوص ف اتجاه مركز الأرض. أما الواكب فانت تخضع برأيهم لقوانين أخرى غير

مرتبطة بالجاذبية.

بالطبع نحن نعلم الآن أن الجاذبية تفعل أكثر بثير من جعل الأشياء تسقط إل الأسفل، فه تتحم بحركة الواكب حول الشمس، وتربط
الطبيعة، إل واحدة من القوى الأساسية الأربع ف ون نفسه. كما وندرك أيضا أن الجاذبية هل الالمجرات مع بعضها، وتحدد هي

جانب القوة الهرومغناطيسية والقوة الضعيفة والقوة القوية.
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النظرية الجاذبية الحديثة ‐ النظرية النسبية العامة لأينشتاين ‐ ه واحدة من أكثر النظريات نجاحاً. ولن ف الوقت نفسه، نحن ما زلنا
لا نعرف كل شء عن الجاذبية، بما ف ذلك الطريقة الدقيقة الت تتناسب بها مع القوى الأساسية الأخرى.

ست حقائق مهمة نعرفها عن الجاذبية

Sandbox Studio, Chicago with Ana Kova :المصدر

 

1. الجاذبية إل حد كبير ه أضعف قوة نعرفها

الجاذبية تجذب فقط فلا تمتلك قوة معاكسة لتدفع الأجسام بعيداً. ورغم أن الجاذبية قوية بما يف لتربط المجرات مع بعضها، إلا
أنها ضعيفة جداً بحيث أنك تتغلب عليها كل يوم. فمثلا إذا كنت تلتقط كتاباً، فأنت بذلك تبطل قوة جاذبية الأرض.

وعل سبيل المقارنة، فإن القوة الهربائية بين إلترون وبروتون داخل الذرة ه تقريب أقوى من قوة الجاذبية بينهما بواحد
كوينتيليون (أي واحد وبعده 30 صفراً). ف الواقع، الجاذبية ضعيفة جداً، ولن نحن لا نعرف بالضبط ما مدى ضعفها.
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Sandbox Studio, Chicago with Ana Kova :المصدر

 
2. الجاذبية والوزن ليسا نفس الشء

يطفو رواد الفضاء عل متن محطة الفضاء الدولية، وأحياناً نقول بشء من الإهمال إنهم ف حالة من "انعدام الجاذبية"، ولن هذا
غير صحيح فقوة الجاذبية الت يختبرها رائد الفضاء تقدر بحوال 90% من قوة الجاذبية الت يواجهها عل الأرض. ومع ذلك،
أو سرير أو أياً كان عل يبذلها سطح أو كرس حالة من انعدام الوزن، ذلك لأن الوزن هو القوة الت ون رواد الفضاء في

الأرض.

خذ معك ميزاناً عل مصعد ف أحد الفنادق الفاخرة والبيرة وقم بالوقوف عليه أثناء الركوب صعوداً وهبوطاً، وتجاهل أي
نظرات استغراب أو شك من الاشخاص حولك. ستشعر ف هذه الحالة بأن المصعد يتسارع ويتباطأ وستلاحظ أن وزنك يختلف

عل الرغم من أن قوة الجاذبية ه نفسها.
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أما ف الفضاء فالحالة مختلفة تماماً، فرواد الفضاء يتحركون بشل متوافق مع حركة محطة الفضاء الدولية ولا يوجد شء
رة وبين نظريته النسبية الخاصة ليصل إليدفعهم ضد جانب سفينة الفضاء لصنع الوزن. ومن هنا جمع أينشتاين بين هذه الف

النظرية النسبية العامة.

Sandbox Studio, Chicago with Ana Kova :المصدر

 
3. للجاذبية أمواج تتحرك بسرعة الضوء

تتوقع النسبية العامة وجود الأمواج الثقالية (وقد ثبت وجودها)، فإذا كان لديك اثنان من النجوم أو الأقزام البيضاء أو الثقوب
السوداء تدور ف مدار مشترك، فإنهما يقتربان ببطء من بعضهما البعض بينما تنقل الأمواج الثقالية الطاقة بعيداً. تبعث الأرض

أيضاً أمواجاً ثقالية بينما تدور حول الشمس، ولن فقدان الطاقة صغير جداً ليتم ملاحظته.

عل مدار الأربعين سنة الماضية، امتلك العلماء أدلة غير مباشرة عل وجود الموجات الثقالية، ولن مرصد الليزر المتطور
لقياس تداخل الموجات الثقالية "لايغو" LIGO أثبت وجودها. فقد التقطت أجهزة الشف موجات ثقالية نتجت عن اصطدام اثنين
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من الثقوب السوداء عل بعد أكثر من مليار سنة ضوئية.

تنص إحدى نتائج النظرية النسبية عل أنه لا يوجد شء يمن أن ينتقل ف الفراغ بشل أسرع من سرعة الضوء. وينطبق هذا
الأمر أيضاً عل الجاذبية، فإذا حدث نشاط عنيف للشمس، فإن التأثير الثقال الناتج عن هذا الحدث يصل إلينا ف نفس الوقت

كما الضوء.

andbox Studio, Chicago with Ana Kova :المصدر

 
4. تفسير السلوك المجهري للجاذبية يسبب الحيرة للباحثين
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Standard) الطبيعة بأصغر المقاييس وبالتحديد النموذج العياري م القوى الثلاث الأساسية الأخرى فوصفت نظريات ال
Model)، لن ما زلنا لا نملك نظرية كمومية خاصة بالجاذبية وتصفها بشل كامل، وبرغم ذلك مازال يحاول الباحثون.

loop)، وه تستخدم تقنيات  quantum  gravity) "مومية الحلقيةتستخدمها البحوث "الثقالة ال إحدى الطرق الت تسم
مستقاة من فيزياء الم لوصف بنية الزمان. تقترح الطريقة أن الزمان يشبه الجسيمات ضمن المقاييس الصغيرة، وأيضاً
بطبيعة الحال فإن المادة تتون من الجسيمات. تقتصر حركة المادة عل التنقل من نقطة إل نقطة أخرى عل هيل شب مرن،

وهذا يسمح للثقالة المومية الحلقية بوصف تأثير الجاذبية عل نطاق أصغر بثير من نواة الذرة.

تلتف ف أنها اهتزازات من الأوتار الت هناك نهج أكثر شهرة وهو نظرية الأوتار، حيث تعد الجسيمات بما فيها الغرافيتونات عل
أبعاد صغيرة جداً لا تستطيع التجارب الوصول إليها. وعليه، لا تستطيع الثقالة المومية الحلقية ولا نظرية الأوتار، ولا أي نظرية

أخرى تقديم تفاصيل قابلة للاختبار حول السلوك المجهري للجاذبية.

Sandbox Studio, Chicago with Ana Kova :المصدر
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5. ربما تون الجاذبية محمولة بواسطة جسيمات عديمة التلة تسم بالغرافيتونات

ف النموذج العياري، تتفاعل الجسيمات مع بعضها البعض عن طريق جسيمات أخرى تحمل قوة. فعل سبيل المثال، الفوتون هو
حامل لقوة الهرومغناطيسية. والجسيمات الافتراضية للثقالة المومية (الجاذبية المومية) ه الغرافيتونات، ولدينا بعض الأفار

للطريقة الت يجب أن يعملوا بها من خلال النسبية العامة.

فالغرافيتونات مثل الفوتونات، عل الأرجح عديمة التلة. وإذا كانت تمتلك كتلة، فلا بد أن التجارب قد لاحظت شيئاً بخصوصها،
ولننا عل أية حال لا نستبعد وجود كتلة صغيرة للغاية.

Sandbox Studio, Chicago with Ana Kova :المصدر

 
6. تبدو الثقالة المومية ف أقل طول يمن لأي شء أن يبلغه

الجاذبية ضعيفة جداً، ولن كلما اقترب جسمان من بعضهما البعض، أصبحت الجاذبية بينهما أقوى. وف النهاية تصل إل قوة
القوى الأخرى عل مسافة صغيرة جداً معروفة باسم طول بلانك (Planck length)، وهو أصغر بعدة مرات من نواة أي ذرة.

تأثيرات الثقالة المومية ستون قوية بما يف ليتم قياسها، لنها صغيرة جداً ك تقدر أي تجربة عل فحصها واستشافها. وقد
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اقترح بعض الاشخاص نظريات من شأنها أن تسمح للثقالة المومية بالظهور عل مقياس أقرب إل الملليمتر، ولن حت الآن لم
نر تلك التأثيرات. وقد بدأ البعض الآخر بالتفير باستخدام وسائل مبترة لتبير تأثيرات الثقالة المومية، وذلك باستخدام

الذبذبات ف قضيب معدن كبير أو باستخدام مجموعات من الذرات تحفظ ف درجات حرارة فائقة البرودة.

يبدو أن الجاذبية مستمرة ف إثارة اهتمام العلماء، من أصغر النطاقات إل أكبرها. وربما سيون ف هذا بعض العزاء لك عندما
تفر ف الجاذبية أثناء تعثرك وسقوطك ف المرة القادمة.

التاريخ: 2016-04-19
التصنيف: أسئلة كبرى

#الجاذبية #الأمواج الثقالية #الغرافيتونات #نظرية الثقالة المومية #القوى الأساسية الأربع ف الطبيعة
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الجاذبية (gravity): قوة جذب فيزيائ متبادلة بين جسمين.
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