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ما ه الطاقة الحركية؟

يمثل اصطدام كرات البلياردو انتقال الطاقة الحركية من جسم لآخر.
FikMik | Shutterstock :حقوق الصورة

Kinetick) ه طاقة التلة أثناء حركتها؛ أي أن الطاقة الحركية لجسم ما ه الطاقة الت يمتلها نتيجة  Energy) الطاقة الحركية
حركته .

وف الميانيا اللاسيية لنيوتن، والت تصف أجساماً مرئية تتحرك بسرعة ضئيلة مقارنة بسرعة الضوء، يمن حساب الطاقة الحركية
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(E) لجسم كبير متحرك عن طريق ضرب نصف كتلة هذا الجسم (m) بمربع سرعته(v)، ويعبرعنها بالعلاقة التالية: 
(\E = ½mv^2)\

 
ويلاحظ أنّ الطاقة كميةٌ قياسية، أي أنها لا تعتمد عل الاتجاه كما أنها دائماّ موجبة .فعندما تتضاعف التلة تتضاعف الطاقة، ولن عند

تضاعف السرعة تتضاعف الطاقة أربع مرات.

إل العمل

لعــل أهــم خاصــية للطاقــة الحركيــة هــ قــدرتها علــ بــذل شغــل work. ويعــرف الشغــل بأنــه القــوة المــؤثرة علــ الجســم بنفــس اتجــاه
الحركة. ويرتبط كل من الشغل والطاقة الحركية بشل وثيق كما لو أنً أحدهما يمن أنّ يحل مان الآخر. ف حين يتم التعبير عن الطاقة

الحركية بالعلاقة:
(\E = ½mv^2)\

W = Fd :ويعبر عنه بالعلاقة التالية ،(D) المسافة مضروبة ف (F) غالباً بالقوة (W) ويتم التعبير عن الشغل
يجب أن نبذل شغلا ،نرفع جسما ثقيلا سبيل المثال، ل عليه .عل وإن أردنا تغير الطاقة الحركية لجسم كبير، فلا بدّ أن نبذل شغلا

. قوة الجاذبية وذلك لرفعه نحو الأعل لنتغلب عل
بذل ضعف الشغل لرفعه نفس المسافة. كما يتطلب الأمر بذل ضعف الشغل لرفعه ضعف المسافة ف وإن تضاعف وزنه سنضطر ال
حالة ثبوت الوزن. بشل مشابه، لتحريك جسم ثقيل عل سطح ما، لابد من أن نتغلب عل قوة الاحتاك بين الجسم والسطح. يعتمد
الشغل الذي نحتاج لبذله عل وزن الجسم (weight) بالإضافة إل المسافة (Distance) الت يجب قطعها. ولذلك، يلاحظ أن ف حالة

حملك لبيانو عل ظهرك ماشياً به ف أحد الأروقة، فأنت ف الحقيقة لا تبذل أي شغل ف هذه الحالة.

 (Potential Energy) امنةالطاقة ال

يمن تخزين الطاقة الحركية؛ عل سبيل المثال، يجب بذل شغل لرفع وزن ووضعه عل رف، أو لضغط نابض. لن ماذا يحصل للطاقة
عندئذٍ؟ نعلم أن الطاقة محفوظة، أي أنها لا يمن تفن أو تُستحدث، إنما يمن لها أن تتحول من شل إل آخر. ف كلتا الحالتين
السابقتين، تتحول الطاقة الحركية إل طاقة كامنة، لأنها وف حين عدم بذلها لأي شغل، فه تتمتع بالقدرة عل القيام بذلك. فلو أوقعنا

الجسم عن الرف، أو حررنا النابض، تتحول الطاقة الامنة إل طاقة حركية مرة أخرى.

كما يمن للطاقة الحركية أن تنتقل من جسم إل آخر من خلال التصادم، الذي يمن أن يون مرناً أو غير مرن. لعل أحد الأمثلة عن
التصادم المرن هو اصطدام كرة بلياردو بأخرى. وهناك شروط مثالية يتم فيها إهمال قوة الاحتاك بين الرات والطاولة، أو أي التفاف
تتسبه الرة نتيجة ضربها بالعصا، يون وقتها مجمل الطاقة الحركية للرتين بعد التصادم مساوياً للطاقة الحركية للرة الت ضربتها

العصا قبل التصادم.

أما بالنسبة للتصادم غير المرن، فمن أمثلته اصطدام عربة قطار متحركة بعربة مشابهة لها ساكنة. هنا تبق الطاقة الإجمالية ذاتها، لن
كتلة المنظومة الجديدة تون مضاعفة. وتون النتيجة استمرار تحرك العربتين ف نفس الاتجاه، لن بسرعة أقل وفقا للعلاقة: 

(\mv2^2 = ½mv1^2)\
حيث (m) ه كتلة العربة الواحدة، و (v1) ه سرعة العربة الأول قبل التصادم، و (v2) ه سرعة العربتين المتحدتين معاً بعد
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التصادم. وبالتقسيم عل التلة ( m )، وأخذ الجذر التربيع للا الطرفين، نحصل عل العلاقة التالية :
(\v2 = √2/2∙v1)\

(v2 ≠ ½v1 لاحظ أن)

إضافة لما سبق، يمن تحويل الطاقة الحركية إل أشال أخرى من الطاقة والعس صحيح .فعل سبيل المثال، يمن تحويل الطاقة
الحركية إل طاقة كهربائية عن طريق المولد الهربائ (Generator)، أو إل طاقة حرارية (Thermal Energy) عن طريق فرامل

السيارة نتيجة الاحتاك.

وبالعس، فالطاقة الهربائية يمن أن يعاد تحويلها إل طاقة حركية عن طريق محرك كهربائ(Motor ELectric)، ويمن أن يعاد
يميائية إلن تحويل الطاقة الكما يم ،(Steam Turbine)طاقة حركية عن طريق التوربينات البخارية تحويل الطاقة الحرارية إل

(Internal Combustion Engine) الاحتراق طاقة حركية عن طريق محرك داخل
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