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أول حاسوب كموم قابل لإعادة البرمجة

يستخدم فخ الأيونات ذو الأربعة أقطاب ف محاصرة سلسلة خطية من الأيونات الذرية من أجل معالجة المعلومات المومية. 

Emily Edwards :المصدر

وفقًا لدراسة جديدة، اخترع العلماء أول حاسب آل كموم قابل للبرمجة وإعادة البرمجة. ويمن أن توصلنا هذه التقنية إل حقبة
الحوسبة المومية الت طال انتظارها، ويقول الباحثون إنها ستساعد العلماء ف تشغيل عمليات المحاكاة المعقدة، وإنتاج حلول سريعة

للمسائل الحسابية الصعبة والمعقدة. 
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وقد أشار بحث سابق إل أن الحواسب الآلية المية يمن أن تؤدي عددا أكبر من العمليات الحسابية ف آن واحد بشل يفوق عدد
الذرات الموجودة ف الون. ومن جهة أخرى، اكتشف بحث آخر أن مثل هذه القدرات يمن أن تمن الحواسب المومية من حل
مسائل معينة بسرعة أكبر من الحواسب الآلية التقليدية، فعل سبيل المثال، يمن أن تستغرق الحواسيب التقليدية ف عملية فك الشفرات

وقتًا أطول من عمر الشمس. 

إل مومية. ويشير هذا المجال العلمالطبيعة الغريبة وغير الواقعية لقوانين الفيزياء ال مومية علالواقع، يعتمد أداء الحواسيب ال وف
أن الــذرة واللبنــات الأساســية المونــة للــون موجــودة بالفعــل فــ حــالات مــن التغيــر (التقلــب) المتواصــل معروفــة باســم التراكــب

(superposition). ويعن مبدأ التراكب أن الذرة، عل سبيل المثال، يمن أن تدور ف اتجاهين متعاكسين ف الوقت ذاته. 

يا عن الحواسيب التقليدية. وتمثل الحواسب المية البيانات بـ 1 و0، ويجعل هذا النوع من التراكب الحوسبة المية تختلف اختلافًا جوهر
وه أرقام ثنائية معروفة باسم "بت"، ويعبر عنها بنقر ترانزيستورات شبيهة بالمفتاح الهربائ إما بالتشغيل أو الإيقاف. ومن ناحية أخرى،
تستخدم الحواسيب المومية البتات المومية أو اليوبت (qubit)، الت تون ف حالة تراكب، وهذا يعن أنها تون ف وضع التشغيل

وعدم التشغيل ف آن واحد. وتتيح هذه الخاصية لليوبت تنفيذ عمليت حساب ف وقت واحد.
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Shantanu Debnath and Emily :مومية. المصدرمن خمسة بتات فقط من المعلومات ال مومال ون الحاسب الآليت
Edwards

 
أنشأت العديد من المجموعات البحثية سابقًا حواسيب كمومية صغيرة ولن عملية جدًا. ومع ذلك، فإن هذه الأجهزة عادة ما تون

 .ل تدريجتعمل بش تشغيل خوارزمية واحدة، أو مجموعة من العمليات الت متخصصة ف

وقال المؤلف الرئيس للدراسة شانتانو ديبناث Shantanu Debnath، وهوعالم فيزياء كمومية والمهندس البصري ف جامعة ميريلاند:
"حت الآن، لا يوجد الآن أي منصة للحوسبة المومية تتمتع بالقدرة عل برمجة خوارزميات ف النظام الخاص بها. ويبدو أن كل واحدة

منهم مصممة غالبا لمعالجة خوارزمية معينة". 

وف الوقت الراهن، عف ديبناث وزملاؤه عل تطوير أول حاسب كموم قابل للبرمجة وإعادة البرمجة بالامل. ويتون الجهاز الجديد
 .مجال مغناطيس ا، محصور فمن خمسة كيوبتات، ويعد كل كيوبت بمثابة أيون، أو جسيم مشحون كهربائي

ويستطيع العلماء استخدام أجهزة الليزر لمعالجة هذه الأيونات ‐خمس ذرات إيتربيوم– إذ يتم دمجهم مع كميات محددة من الطاقة،
والتـأثير علـ تفـاعلهم مـع بعضهـم. وبهـذه الطريقـة، يمـن للبـاحثين برمجـة وإعـادة برمجـة الحاسـب المـوم بمجموعـة متنوعـة مـن

الخوارزميات.

مومية تنفيذها بسرعة كبيرة، وذلك ما تبين فثلاث خوارزميات تستطيع الحواسيب ال اختبار أجهزتهم عل وبالطبع، عمل الباحثون عل
الأبحــاث السابقــة. ويســتخدم البــاحثون الخوارزميــة الأولــ وهــ جوزســا (Deutsch-Jozsa) لاختبــار قــدرات الحواســيب الموميــة.
وتُستخدم الثانية وه خوارزمية بيرنتشاين فازيران (Bernstein-Vazirani) للتحقق من وجود أخطاء ف الحوسبة المومية، بينما تُعد
الأخيــرة وهــ خوارزميــة فــورييه للتحــول المــ (quantum Fourier transform algorithm) عنصــرا فــ تطبيقــات فــك تشفيــر

الحوسبة المومية.

ونجحت خوارزميات جوزسا الألمان وبيرنتشاين فازيران بنسبة 90 و95 ف المئة من الوقت، عل التوال. أما خوارزمية فورييه
للتحويل الم الت وصفها الباحثون بأنها الأكثر تعقيدًا ف الحسابات المومية، فقد نجحت بنسبه 70 بالمئة. 

Live  Science حوار له مع مجلة أجهزتهم، ويقول ديبناث ف اختبار خوارزميات أكثر عل المستقبل إل الباحثون ف وسيسع
العلمية: "نحن نرغب أن يون هذا النظام بمثابة اختبار لدراسة التحديات الت تواجه عمليات تعدد اليوبتات، وإيجاد طرق لجعلها

أفضل". 
 

التاريخ: 2016-08-17
التصنيف: اسأل فل أو عالم فيزياء

#ميانيك الم #البت الموم #الحواسيب المومية #الخوارزميات المومية
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المصطلحات

الحواسيب العادية، ويستعمل ف هو أصغر وحدة معلومات كمية، وهو الذي يقابل البت ف :(qubit) (يوبتال) مومالبت ال
حقل الحوسبة المية.

المصادر

livescience

المساهمون

ترجمة
نورا متول

مراجعة
سومر عادلة

تحرير
ليلاس قزيز

تصميم
نادر النوري

نشر
م الشاهد
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