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هل نمتلك أبعادا إضافية؟

ربما تبدو الأبعاد الإضافية كخيال علم، ولن من الممن أن تساعد ف تفسير ضعف قوة الجاذبية.

لماذا تعتبر الجاذبية أضعف من القوى الأساسية الأخرى بثير؟ إذ يفينا مغناطيس الثلاجة الصغير لخلق قوة كهرومغناطيسية أكبر من
قوة الجاذبية الت يبذلها كوكب الأرض. أحد الاحتمالات لذلك هو أننا لا نشعر بامل تأثير الجاذبية لأن جزءاً منها ينتشر ف أبعاد إضافية.

 
عل الرغم من أن هذا يبدو مثل الخيال العلم، فإن وجود أبعاد أخرى يمن أن تفسر السبب ف أن الون يتوسع بشل أسرع مما كان

متوقعاً، وكذلك ف أن الجاذبية أضعف من غيرها من قوى الطبيعة.
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تمن الفرة ف الحجم

نعيش ف حياتنا اليومية ف ثلاثة أبعاد مانية، والبعد الرابع من الزمن. لن كيف يمن أن يون هناك أكثر من ذلك؟ تخبرنا النظرية
النسبية العامة لآينشتاين بأنه يمن للفضاء أن يتوسع وينمش وينحن. لنتخيل بأن لدينا بعداً واحداً وانمش إل حجم أصغر من الذرة،

سيصبح مخف من وجهة نظرنا. ولن إذا استطعنا النظر ف نطاق صغير للغاية فسيون هذا البعد الخف مرئيا مرة أخرى. 

تخيل مرة أخرى شخصاً يسير عل حبل مشدود، يمنه أن يتحرك إل الخلف والأمام، ولن لا يستطيع التحرك يساراً ويميناً ولا صعوداً
وهبوطاً، فلذلك هو لا يرى إلا بعداً واحداً. فيما يعيش النمل عل نطاق أصغر بثير ويمنه التحرك ف جميع أنحاء الحبل، ما يبدو وكأنه

بعداً إضافياً بالنسبة للشخص الذي يمش عل حبل مشدود.

كيف يمننا اختبار إمانية وجود الأبعاد الإضافية؟ يتمثل أحد الخيارات ف العثور عل أدلة للجسيمات الت لا يمن أن توجد إلا إذا
كانت الأبعاد الإضافية حقيقية. تتنبأ النظريات الت تشير إل أبعاد إضافية أنه بنفس الطريقة الت تمتلك فيها الذرات حالة أرضية ذات

طاقة منخفضة وحالات مثارة ذات طاقة عالية، سيون هناك أنواع أثقل من الجسيمات القياسية ف أبعاد أخرى.
 

ستمتلك الأنواع الأثقل من الجسيمات –والت تعرف بحالات كلوزا‐كلاين Kaluza-Klein- نفس خصائص الجسيمات القياسية
بالضبط ولن بتلة أكبر (وستون مرئية ف كواشفنا). عل سبيل المثال، إذا استطاعت تجربتCMS  أو أطلس العثور عل جسيمات
مثل Z أو w (بما أن بوزونات Z وW حاملة للقوة الهروضعيفة) بتلة أكبر بـ100 مرة، فقد يوح هذا بوجود أبعاد إضافية. لا يمن

.LHC بيرتوصل إليها مصادم الهادرونات ال الطاقات العالية الت شف عن مثل هذه الجسيمات الثقيلة إلا فال

قطعة صغيرة من الجاذبية؟ 

يشير بعض العلماء النظريين بأن هناك جسيمات تسم "غرافيتونات" (graviton) ترتبط مع الجاذبية بنفس الطريقة الت يرتبط فيها
الفوتون مع القوة الهرومغناطيسية. ف حالة وجود غرافيتونات فإنه ينبغ أن يون من الممن صنعها ف مصادم الهادرونات البير،

لنها سوف تختف بسرعة إل أبعاد إضافية. 

دائماً ما تخلق الاصطدامات ف مسرعات الجسيمات أحداثاً متوازنة ‐مثل الألعاب النارية تماماً‐ مع تطاير الجسيمات ف جميع
الاتجاهات. قد يفلت الغرافيتون من كاشفاتنا الحالية، فيترك منطقة فارغة نلاحظها كخلل ف كمية الحركة والطاقة ف الحدث.

 
ونحـن بحاجـة إلـ دراسـة خصـائص هـذا الـائن المفقـود بدقـة لنـرى مـا إذا كـان غرافيتـون هـارب إلـ بعـد آخـر بالفعـل أو أي شـء

آخر. تستخدم هذه الطريقة للبحث عن الطاقة المفقودة ف حدث ما ف البحث عن المادة المظلمة أو الجسيمات فائقة التناظر أيضاً.

الثقوب السوداء المجهرية

.(microscopic black holes) "ون من خلال إنتاج "الثقوب السوداء المجهريةشف عن الأبعاد الإضافية يهناك طريقة أخرى لل
سيعتمد ما سنشفه بالضبط عل عدد هذه الأبعاد الإضافية، وكتلة الثقب الأسود، وحجم الأبعاد والطاقة الت يحدث عندها الثقب الأسود.

 
حوال ك بسرعة، فبير فإنها ستتفينشئها مصادم الهادرونات ال الاصطدامات الت ف إذا كانت الثقوب السوداء الصغيرة تظهر فعلا
أحداثاً تحتوي عدداً استثنائياً من المسارات ف أو الجسيمات فائقة التناظر، وستنش النموذج القياس (10^{-27}\) ثانية. ستتحلل إل\
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الاشفات، والت يمننا ملاحظتها بسهولة.  سيفتح العثور عل المزيد من المعلومات حول أي من هذه المواضيع الباب أمام احتمالات
غير معروفة حت الآن.

التاريخ: 2016-10-21
التصنيف: اسأل فل أو عالم فيزياء

#الثقوب السوداء #النسبية العامة #مصادم الهادرونات البير #الغرافيتونات #مسرعات الجسيمات
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