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كيف يعمل مصادم الهادرونات البير: الجزء السادس

كما تابعنا ف الاجزاء الخامسة (الاول، الثان، الثالث، الرابع، الخامس) من السلسلة عن مصام الهادرونات البير نقدم لم الجزء
السادس.

 يا للهول!

أبطأ من سير الأمور، فقد عان ن فشل مغناطيس رئيسالخدمة عام 2007، ل بير فالعلماء بوضع مصادم الهادرونات ال لأم
مغناطيس ضخم صنعه مختبر فيرم من إخفاق حرج خلال اختبار إجهاد، وعزم العلماء عل أن الإخفاق نتج عن خطأ ف التصميم لم

يأخذ بالحسبان الإجهادات اللاتزامنية الت يمن أن تخضع لها المغانط.
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ولحسن حظ الباحثين أصلح المهندسون العطل بسرعة جيدة، لن ظهر عطل آخر عل شل تسرب للهيليوم، ولهذا تم تأجيل وضع

.[Professional Engineering :المصدر] .عام 2009 الخدمة حت بير فمصادم الهادرونات ال

حوسبة بيانات مصادم الهادرونات البير 

Jean-Pierre : بير. حقوق الصورةمصادم الهادرونات ال مستشارة الألمانية أنجيلا ميركل تتجول مع مجموعة من المهندسين ف
Clatot/AFP/Getty Images

مع وجود 15 بيتابايت من البيانات (15 مليون غيغابايت) تجمعها كواشف مصادم الهادرونات البير كل عام، أمام العلماء مهمة هائلة!
ء هام ضمن هذه المجموعة الضخمة من البيانات؟ فحتش م الهائل من المعلومات؟ وكيف تعلم أنك تنظر إلكيف تعالج هذا ال

استخدام كمبيوتر فائق ليعالج هذا الم من المعلومات قد يأخذ آلاف الساعات يستمر المصادم أثنائها بمراكمة المزيد من البيانات. 

حلت مختبرات سيرن هذه المسألة باستخدامها ما سمته "شبة حوسبة مصادم الهادرونات البير"، وه عبارة عن شبة حواسيب
مرتبطة ببعضها البعض، وكل حاسوب منها يمنه تحليل مقدار من البيانات بمفرده، وحالما ينه حاسوب ما عملية التحليل الخاصة به

يمنه إرسال النتائج إل حاسوب مركزي ليتلق مقداراً جديداً من البيانات.
 

وطالما يستطيع العلماء تقسيم البيانات إل مقادير محددة، سيعمل النظام بشل جيد، ويطلق عل هذا المدخل ف قطاع صناعة
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 .Grid  Computing يةالحواسيب اسم الحوسبة الشب

ركز العلماء ف سيرن عل استخدام تجهيزات غير ملفة نسبياً لتنفيذ حوسبتهم، فبدلا من شراء مخدمات بيانات ومعالجات ذات تصاميم
عصرية باهظة، تركز سيرن عل شراء عتاد صلب عادي يمنه أن يعمل بشل جيد ضمن شبة؛ ومنهجهم هذا مشابه جدا للاستراتيجية
الت تستخدمها شركة غوغل، فمن الأفضل من حيث اللفة شراء الثير من العتاد الصلب المتوسط عوضا عن شراء القليل من القطع

والتجهيزات المتقدمة والممتازة. 

(العتاد المتوسط)، ستون شبة الحواسيب قادرة عل تخزين  Midware وعبر استخدام نوع خاص من البرمجيات تدع ميدوير 
:Tiers ل عقدش بير. وبنية النظام مرتبة علمصادم الهادرونات ال ل تجربة تجرى فوتحليل البيانات ل

 

العقدة 0 (Tier-0): وه نظام حوسبة سيرن والذي يعالج البيانات أولا ويقسمها إل مقادير من أجل العقد التالية.
 

العقدة 1 (Tier-1): تتألف من اثن عشر موقعا ف بلدان مختلفة وستتلق بيانات من سيرن عبر اتصالات حاسوبية خاصة بذلك،
وهذه الاتصالات ستون قادرة عل نقل البيانات بسرعة 10 غيغابايت ف الثانية، ومواقع العقدة 1 ستعالج البيانات وتقسمها أيضا

لترسلها نحو أدن الشبة.
 

العقدة 2 (Tier-2): لها أكثر من مئة موقع وستتصل بمواقع العقدة 1 معظم هذه المواقع جامعات ومؤسسات علمية، كل موقع
سيحوي حواسيب متعددة متاحة لمعالجة وتحليل البيانات؛ وحالما تنته كل مهمة معالجة ستعيد هذه المواقع دفع البيانات
رجوعا إل أعل نظام العقد. وعن الاتصال بين العقدة 1 والعقدة 2 فهو عبارة عن اتصال شبة قياس، وأي موقع تابع للعقدة 2
أي موقع تابع للعقدة 1، والسبب وراء ذلك هو إتاحة الفرصة لمؤسسات البحث والجامعات للتركيز عل يستطيع الوصول إل

معلومات وأبحاث محددة.
 

ة لا تسطيع الاعتماد علبيرة تواجه تحديات جمة أحدها هو أمن البيانات، حيث تجزم سيرن أن هذه الشبة الوبالطبع مثل هذه الشب
جدران الحماية Firewalls بسبب حجم مرور البيانات ف النظام، ويعتمد النظام بدلا عن ذلك عل إجراءات تحديد الهوية وتصريح

الدخول لمنع الدخول غير المصرح به إل بيانات مصادم الهادرونات البير. 

يقول بعض الناس أن القلق عل أمن البيانات نقطة جدل، لأنهم يعتقدون أن مصادم الهادرونات البير سينته بتدمير العالم بامله!

فهل هذا ممن حقا؟ اكتشف ذلك ف الجزء السابع.

التاريخ: 2016-11-10
التصنيف: اسأل فل أو عالم فيزياء

#ميانيك الم #الفيزياء النووية #مصادم الهادرونات البير #الفيزياء الذرية #فيزياء الجسيمات الاولية
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