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معرفة مونات العناقيد

العناقيدُ مؤلّفةٌ من نوعين أساسيين من المادة هما: المادة اللامعة (مثل النجوم والغاز الساخن)، والمادة المظلمة الت لا تسطع بنفسها،
ة المادة المظلمة الموجودة فالمادة اللامعة. وفيما لو أردنا معرفة كمي عل تأثيرها الثقال والطريقة الوحيدة لمعرفة وجودها تعتمد عل

كامل الون، فإنّ علينا دراسة شء يمثل الون بالمجمل، أي شء كبير.

إنّ عناقيدَ المجرات ه أكبر الأجسام المعروفة ف الون، ويعتقد بأنها كبيرة إل درجة امتلاكها لنفس نسبة المادة المظلمة الت يمتلها
الون. وتهدف إحدى حقول دراسات العناقيد إل استخدام مراقبات الأشعة السينية من أجل فهم كميات المادة اللامعة والمادة المظلمة

الموجودة ف العناقيد.
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100 شع هذا الغاز، الذي تبلغ درجة حرارته بين 10 إلل غاز ساخن بين المجرات، ويش العناقيد عل تُوجد معظم المادة اللامعة ف
مليون درجة، بالأشعة السينية. وترتبط كمية الغاز الساخن الموجود ف مجرة ما ببساطة بالسطوع الإجمال للأشعة السينية الت نرصدها

من العنقود، ومن ثم يمننا إجراء قياس مباشر للمادة اللامعة بالاعتماد عل مراقبات الأشعة السينية لعناقيد المجرات.

مع ذلك، يمن الاستدلال عل كمية المادة المظلمة الموجودة ف عنقود ما بالاعتماد عل المادة اللامعة المرصودة. حيث يمننا القيام
بذلك لأنّ العناقيد المجرية عبارة عن أنظمة "مسترخية"، أي يوجد فيها توازن بين المادة المظلمة وضغط العنقود الذي يرتبط بالغاز

المصدر للأشعة السينية الت نرصدها، ولذلك باستطاعتنا تقدير كمية المادة المظلمة عبر افتراض وجود التوازن بينها وبين الغاز.

بعض الاستنتاجات المفاجئة

عندما ندرس كميةَ المادة المظلمة الموجودة ف العناقيد نجد أنه عل الرغم من كونها أكثر من المادة اللامعة، إلا أنها لاتزال أقل بثير مما
ون هناك مقدارالأبد: لن ي ونَ سيستمر بالتوسع إلء". وأحد عواقب هذا الأمر فيما لو كان صحيحاً، هو أن التنبأت به "نظريات كل ش

كافٍ من المادة لإيقاف التوسع بالاعتماد عل قوة الجاذبية.
 

الوفرة اليميائية ف العناقيد: دليل آخر

يمض طريق بحث آخر حالياً باستخدام أطيافِ الأشعة السينية لتحديد ما ه أنواع العناصر الموجودة ف الغاز بين المجرات. ويمن
استخدام هذه المراقبات كاختبارٍ إضاف لنماذج العناقيد وتطورها. المواد اللامعة ف العناقيد ليست نفسها ف كل مان، فبعض هذه
المـواد هـ هيـدروجين وهليـوم بـدائيان قادمـان مـن الانفجـار العظيـم، وبعضهـا عناصـر أثقـل مثـل الأكسـجين، والنيـون، والمغنيزيـوم،

والسيليون، والبريت.
 

وهذه الأخيرة ۇلدت جراء عمليات الاندماج النووي ف النجوم، أو ف انفجارات السوبرنوفا. قد تستطيع النماذج، الت شرحت كيفية
انطلاق هذه العناصر من النجوم داخل المجرات إل العناقيد وغازات العنقود، أن تشرح أيضاً السبب الامن وراء امتلاك بعض العناقيد

كميات من المادة المظلمة أكبر من غيرها.

التاريخ: 2015-03-18
التصنيف: أجسام كونية

#المادة المظلمة #الأشعة السينية #العناقيد المجرية #المادة اللامعة #غاز ساخن
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