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سلسلة أنظمة الدفع: الجزء الثالث قوة دفع محركات التوربين الغازية

هــذا المقــال هــو جــزء مــن سلســلة أنظمــة الــدفع، يمنــم الاطلاع عل أجزائهــا الأخرى لاســتمال الفهــم عــبر الروابــط التاليــة: القــوة
.رام جيت، الدفع الصاروخنظام دفع طائرة الس ،ك النفّاث التضاغطالدافعة، مروحة الدفع، الدفع بواسطة المحر

 
قوة الدفع ه القوة الت تحرك أي طائرة ف الهواء، وتتولد هذه القوة عن أنظمة دفع الطائرة، فبينما تُنش أنظمة الدفع المختلفة قوة الدفع
بعدة طرق، إلا أن جميع قوى الدفع تتولد من تطبيق قانون الحركة الثالث لنيوتن، إذ إنه لل فعل ردة فعل تعاكسه وتساويه، ويقوم سائل
هذا السائل ورد قه المنظومة علمقدار التسارع الذي تُطب دّتُها علأي منظومة دفع‐ تعتمد ش منظومة الدفع ‐ف نشط بتطبيق قوة عل

الفعل عل التسارع.
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يظهر استنتاج عام عن معادلة قوة الدفع أن مقدار قوى الدفع المتولِّدة تعتمد عل تدفق التلة عبر المحرك وسرعة خروج الغاز.
 

طُور خلال الحرب العالمية الثانية محرك طائرة من نوع جديد بشل مستقل ف ألمانيا وإنلترا اطلق عليه اسم محرك التوربين الغازي
.(jet engine) ونسميه أحياناً المحرك النفاث (gas turbine engine)
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عملت محركات التوربين الغازية ف بدايتها كالمحرك الصاروخ مولِّدةً لغاز العادم الساخن والذي يمر عبر الصنبور ليحدِث قوة الدفع،
ولن بخلاف المحرك الصاروخ الذي لا بد له من أن يحمل معه الأوكسجين اللازم للاحتراق، يحصل المحرك التوربين عل الأوكسجين
من الهواء المحيط، لذا فهو لا يعمل ف الفضاء الخارج لعدم وجود هواء محيط، أما ف المحرك التوربين الغازي فإن الغاز المتسرع أو

السائل العامل هو العادم النفاث حيث إن معظم كتلة العادم النفاث تأت من الهواء المحيط.
 

ومن الجدير بالذكر أنّ معظم طائرات الركاب والطائرات العسرية الحديثة تعمل بواسطة المحركات التوربينية الغازية، ولأن هذه
المحركات التوربينية الغازية مهمة جداً ف الحياة العصرية فسنزودكم بالثير من المعلومات عنها وعن عملياتها.

 
تأت محركات التوربين الغازية بأشال وأحجام متنوعة وذلك بسبب اختلاف مهمات الطائرات، كما تحوي جميع هذه المحركات بعض
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الأجزاء المتشابهة إلا أننا نرى عل الشريحة صوراً لأربع طائرات مختلفة جهزت بمحركات توربين غازية، ولل طائرة مهمة مميزة لذا
فه تتطلب تجهيزات قوى دفع مختلفة.

 
ف أعل اليسار نجد طائرة DC-8، ومهمتها حمل حمولة ضخمة من الركاب أو الشحن لمسافات طويلة وبسرعة عالية، وتقض معظم

حياتها الجوية برحلات عالية السرعة.

ومهمتها إسقاط طائرات أخرى ف المعارك الجوية وتقض معظم حياتها ف التجوال  ،F-14 نجد الطائرة المقاتلة اليسار الأدن وف
لنها تحتاج لتسريع عالٍ أثناء المعارك.

وف اليمين الأدن نرى طائرة الشحن C-130 وه كالطائرة DC-8 تحمل حمولة لمسافات طويلة لنها لا تتطلب ذات السرعة العالية.
أما ف أعل اليمين فنرى طائرة التدريب T-38 وتُستخدَم لتعليم الطيارِين قيادة الطائرات النفاثة ولا تتطلب قوة التسريع الت تتطلبها

.F-14 الطائرة
تعمل طائرة DC-8 بوساطة أربعة محركات عنفية مروحية (high-bypass turbofan engines) عالية الجانب، بينما تعمل طائرة
بوساطة محركين عنفيين مروحيين منخفض الجانب ومتأخري الاحتراق، كما تعمل الطائرة C-130 بواسطة أربعة محركات  F-14

.(turbojet engines) فتعمل بواسطة محركين توربينيين نفاثين T-38 أما طائرة ،(turboprop engines) توربينية مروحية
 

إينجينسيم EngineSim: هو برنامج جافا صغير تفاعل يمنك من دراسة أنواع مختلفة من المحركات النفاثة، حيث يمنك تعلم
أساسيات قوى دفع المحركات التوربينية من خلال محاك إينجينسيم.

 
رينجغيمز RangeGames: هو برنامج جافا بسيط يمنك من دراسة كيفية استخدام عدة أنواع من الطائرات لأنواع مختلفة من

المحركات لتُحقق كامل مهمتها.

التاريخ: 2018-06-06
التصنيف: اسأل فل أو عالم فيزياء

#الطائرات #المحركات التوربينية #المحركات النفاثة #سلسلة انظمة الدفع #محركات الدفع

المصطلحات

ية، فلا ترتبط الغاز (Gas): أحد الحالات الأساسية الثلاث للمادة. ف هذه الحالة تتحرك الذرات، أو الجزيئات، أو الأيونات بحر
مع بعضها البعض. وف علم الفلك، تُشير هذه اللمة عادةً إل الهيدروجين أو الهيليوم. المصدر: ناسا
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