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كيف تقيس الحقل المغناطيس لوكب خارج؟

كيف تقيس الحقل المغناطيس لوكب خارج؟
 

طور علماء طريقة جديدة تسمح بتقدير قيمة الحقل المغناطيس لوكب خارج بعيد، أي كوكب يقع خارج النظام الشمس ويدور حول
نجم آخر غير الشمس؛ وأكثر من ذلك، تمنوا من تقدير قيمة العزم المغناطيس للوكب HD 209458b. تضمن فريق العلماء أحد

.Science مجلة العلوم و (روسيا) ونشر الفريق البحث فموس الباحثين من جامعة لومونسوف ف
 

بعد مض عقدين من الزمن عل اكتشاف أول الواكب خارج النظام الشمس، أنجز الفليون تطورا كبيرا جدًا ف مجال دراسة تلك
الأجرام، فف حين كان الحدث الأبرز قبل عشرين عاما اكتشاف كوكبٍ خارج جديد، فإن الفليين اليوم قادرون عل التعرف عل أقمار
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.كواكب مجموعتنا الشمس واكب وأغلفتها الجوية ومناخاتها والمميزات الأخرى لها المشابهة لتلك الموجودة فتلك ال
 

يعتبر وجود الحقل المغناطيس المحتمل وقيمته، واحداً من بين الخصائص المهمة لل من الواكب الغازية والصلبة. فعل الأرض،
يقوم هذا الحقل بحماية كل الائنات الحية من الأشعة الونية الخطيرة، ويساعد الائنات عل الملاحة ف الجو.

 
مع  Graz غراتز الأكاديمية النمساوية للعلوم ف من معهد أبحاث الفضاء ف (Kristina Kislyakova) قامت كريستينا كيسلياكوفا
HD ــوكب الخــارجلل للمــرة الأولــ ــل الغلاف المغناطيســوش ،مجموعــة دوليــة مــن الفيزيــائيين بتقــدير قيمــة العــزم المغناطيســ
ــة فــ معهــد ــق الحاسوبي 209458b. وكــان البــاحث ماكســيم خوداشينــو (Maxim Khodachenko)، مــن قســم الإشعــاع والطرائ
مركز أبحاث الفضاء ف المقالة ويعمل أيضاً ف جامعة لومونوسوف، أحد مؤلف للفيزياء النووية ف  Skobeltsyn وبيلتسنس

الأكاديمية النمساوية للعلوم.
 

يعتبر الوكب HD 209458b (أو أوسيريس) شبيها بالمشتري لنه حار. وهو أكبر من المشتري بحوال الثلث وأخف منه. وهو عبارة
عن عملاق غازي يدور عل مسافة قريبة جدًا من نجمه المضيف HD 209458 وينجز دورة واحدة حول النجم كل 3.5 أيام أرضية، وهو
معروف لدى الفليين منذ فترة طويلة، وتمت دراسته بشل معمق. فمثً يعتبر هذا الوكب أول الواكب الت تم اكتشاف أن لها غلافًا

جويا. ولذلك أصبح جرما نموذجياً للعلماء من أجل تطوير فرضياتهم.
 

استعان العلماء بالأرصاد الت أجراها مقراب (تلسوب) هابل الفضائ للوكب HD 209458b عند الأطوال الموجية الخاصة بخطوط
الطيف ليمان‐ألفا لذرة الهيدروجين أثناء عبور الوكب أمام نجمه. وف البداية، درس العلماء امتصاص غلاف الوكب الجوي للضوء
النجم، وبعد ذلك كانوا قادرين عل تقدير شل سحابة الغاز المحيطة بالمشتري الحار؛ وبالاعتماد عل النتائج، تمنوا من حساب حجم

وشل الغلاف المغناطيس له.
 

تقول كريستينا: "قمنا بنمذجة عملية تشل سحابة من الهيدروجين الساخن حول الوكب، وبينا أنه لا يمن إلا لتشيل واحد أن يوجد،
وهو الذي يتوافق مع قيم محددة للعزم المغناطيس ووسائط (بارامترات) الرياح النجمية، ما سمح لنا بنشر هذه الأرصاد".

 
ومن أجل جعل النموذج أكثر دقةً، قام العلماء بالأخذ بعين الاعتبار الثير من العوامل الت تُحدد التفاعل المتبادل بين الرياح النجمية
والغلاف الجوي للوكب: أي ما يعرف بتبادل الشحنة بين الرياح النجمية والجسيمات الحيادية الموجودة ف الغلاف الجوي للوكب

وأيونات تلك الجسيمات، وأيضا التأثيرات الثقالية والضغط وتسارع الإشعاع وتوسع الخطوط الطيفية.
 

يعتقد العلماء ف الوقت الحال أن حجم الغلاف الذري للهيدروجين يحدد بوساطة التفاعل المتبادل بين الجريان الخارج للغاز من
الوكب وبين بروتونات الرياح النجمية المتجهة نحو الوكب. بشل مشابه لما يحصل عل الأرض، يحصل التفاعل بين الغلاف الجوي
للوكب وبين الرياح النجمية فوق الطبقة المغنطيسية من الغلاف الجوي (الماغنتوسفير – الغلاف المغناطيس). ومن خلال معرفة

الوسائط (البارامترات) الخاصة بسحابة الهيدروجين الذرية، يمننا تقدير حجم الغلاف المغناطيس باستخدام نموذج محدد.
 

لالمستخدمة بش مستحيل، فالطرق غير المباشرة ه أمر واكب الخارجية هلل وطالما أن القياسات المباشرة للحقل المغناطيس
HD وكبشف عن الإصدار الراديوي القادم من السبيل المثال: استخدام الأرصاد الراديوية. إذ توجد عدة محاولات لل عل ،واسع

209458b. وعل أية حال فإن المحاولات الجارية من أجل كشف الإصدار الراديوي فشلت حت الآن بسبب البعد البير للوكب.
 

تشرح كيسلياكوفا وه طالبة متخرجة من جامعة لوباشيفس بقولها: " كان الغلاف المغناطيس للوكب صغيرا نسبيا وتصل قيمة
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العزم المغناطيس فيه إل حوال 10% من تلك الت يتمتع بها كوكب المشتري". ووفقًا لها فإن هذا الأمر ينسجم مع تقديرات فعالية
دينامو هذا الوكب.

ويلخص خوداشينو الأمر بقوله: "يمن استخدام هذه الطريقة من أجل كل الواكب بما ف ذلك الواكب المشابهة للأرض إذا ما ۇجدَ
غلاف هيدروجين عال الطاقة ومحيط بتلك الواكب".

التاريخ: 2015-03-18
التصنيف: اسأل فل أو عالم فيزياء
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