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ما هو الثقب الدودي؟

الثقب الدودي (Wormhole) عبارة عن ممر نظري موجود ف الزمان (Space-time)، وبإمانه خلق طرق مختصرة لرحلات طويلة
عبر الون. تم التنبؤ بالثقوب الدودية من قبل النسبية العامة. لن احذر: تجلب الثقوب الدودية أخطاراً معها وتتضمن تلك الأخطار

الانهيار المفاج، والإشعاع العال والاتصال الخطير مع مادة غريبة.
 

(Wormhole Theory)نظرية الثقب الدودي

ف عام 1935، استخدم الفيزيائيون البرت اينشتاين وناثان روزن نظرية النسبية العامة لاقتراح وجود "جسور" ف نسيج الزمان. وتُعرف
هذه المسارات بجسور اينشتاين‐روزن أو الثقوب الدودية. تصل هذه الثقوب بين نقطتين مختلفتين وموجودتين ف الزمان، مما يؤدي
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نظرياً إل خلق طريق مختصر يمن أن يقلل من زمن السفر ومن المسافة أيضاً.

تحتوي الثقوب الدودية عل فَمين (mouths) مع وجود لحنجرة تصل الفمين معاً. ومن المرجح أن تون الأفواه كروية، أما الحنجرة فقد
سلوكها مساراً أطول من الطرق التقليدية المتاحة. وتتنبأ النظرية العامة ف نها الالتفاف، مما يؤدي إلمن يون شريطاً مستقيماً، لت

النسبية رياضياً بوجود الثقوب الدودية، لن لم يتشف أحد حت الآن وجود هذه الثقوب. ربما يتم التقاط التلة السالبة لثقب دودي
بنفس الطريقة الت تؤثر فيها جاذبيته عل الضوء الذي يعبر خلاله.

الثقب الدودي عبارة عن ثقب أسود. عل ون فيها كل جانب من جانبي تسمح حلول محددة للنسبية العامة بوجود الثقوب الدودية الت
أية حال، تتشل الثقوب السوداء بشل طبيع جراء انهيار نجم ميت ولا تقوم من تلقاء ذاتها بخلق ثقبٍ دودي.

 

 (Through Wormhole) داخل الثقب الدودي

الخيال العلم ملء بالقصص الت تتحدث عن السفر عبر الزمن باستخدام الثقوب الدودية. لن واقعية هذا السفر أكثر تعقيداً ولا يمن
السبب ف أننا لم نشاهد ثقباً دودياً فقط، فالمشلة الأول ه الحجم. تم التنبؤ بوجود الثقوب الدودية البدائية عند المستويات

الميروسوبية (المجهرية)، أي عند أبعاد تصل إل 10^-33 سنتمتر. وعل أية حال، يتوسع الون ومن الممن ف يوم ما أن تتمدد
بعض تلك الثقوب الدودية وتصل إل أحجام أكبر. 

تنشأ مشلة أخرى من الاستقرار. فالثقوب الدودية، الت تم التنبؤ بها من قبل روزن‐اينشتاين، ستون غير مفيدة للسفر لأنها تنهار
بسرعة. لن وجد بحث حديث جداً أن ثقباً دودياً يحتوي مادة "غريبة" يستطيع أن يبق مفتوحاً ودون تغير لفترات أطول من الزمن.
تمتلك المادة الغريبة (Exotic Matter)، الت يجب الانتباه إل عدم الخلط بينها وبين المادة المظلمة (Dark Matter)، أو المادة
المضادة (Antimatter)، كثافة سالبة للطاقة ومقدار كبير من الضغط السالب. وتم رصد مثل هذه المادة ف سلوك نوع معين من

 .(Quantum Field Theory) وانتحالات الفراغ وهو جزء من نظرية الحقل ال

ن بالتالمأو تمت إضافتها صناعياً، ي طبيع لون ناتجة بشقد ت كمية كافية من المادة الغريبة الت إذا احتوى ثقب دودي ما عل
ونظرياً استخدام الثقب الدودي كطريقة لإرسال المعلومات أو المسافرين عبر الفضاء. قد لا تقوم الثقوب الدودية بوصل منطقتين

مشابه، اعتقد بعض العلماء أنه إذا تحرك أحد مدخل لون فقط، بل وتستطيع أيضاً الوصل بين كونين مختلفين. بشمنفصلتين من ال
الثقب الدودي وفقاً لوضع معين، يمن أن يسمح بالتال بالسفر عبر الزمن. عل أية حال، جادل عالم الون البريطان ستيفن هوكينغ

باستحالة هذا الأمر.

عل الرغم من أن إضافة المادة الغريبة إل ثقب دودي ما تجعله مستقراً إل درجة تسمح للمسافر البشري بالسفر بأمان عبره، إلا أنه
لاتزال هناك احتمالية تنص عل أن إضافة مادة "نظامية" قد تؤدي إل عدم استقرار ملحوظ ف هذا الممر. وحت لو كان بالإمان إيجاد

الثقوب الدودية، إلا أن تقنيات اليوم غير كافية من أجل تبيرها أو جعلها مستقرة. وعل أية حال، يستمر العلماء باستشاف هذا المفهوم
كطريقة للسفر عبر الفضاء آملين أن تصبح التنولوجيا ف النهاية قادرة عل الاستفادة من تلك الثقوب.

التاريخ: 2015-03-27
التصنيف: أسئلة كبرى

#الثقوب السوداء #الزمان #الثقوب الدودية #السفر عبر الزمن
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المصطلحات

المادة المظلمة (Dark Matter): وهو الاسم الذي تم إعطاؤه لمية المادة الت اُكتشف وجودها نتيجة لتحليل منحنيات دوران
المجرة، والت تواصل حت الآن الإفلات من كل عمليات الشف. هناك العديد من النظريات الت تحاول شرح طبيعة المادة

المظلمة، لن لم تنجح أي منها ف أن تون مقنعة إل درجة كافية، و لا يزال السؤال المتعلق بطبيعة هذه المادة أمراً غامضاً.
المادة المضادة (antimatter): تتميز المادة المضادة عن المادة بامتلاكها لشحنة معاكسة، فمثلا: يمتلك البوزيترون (الالترون

المضاد) شحنة معاكسة للالترون ويماثله فيما تبق. وكان العالم بول ديراك أول من اقترح وجودها ف العام 1928 وحصل
ان أول من اكتشف البوزيترون فكارل اندرسون ف الأمري العام 1933، أما الفيزيائ جائزة نوبر للفيزياء ف جراء ذلك عل
العام 1932 وحصل عل جائزة نوبل ف العام 1936 عن ذلك الاكتشاف. يمن رصد البوزيترون ف تفك بيتا لنظير الأكسجين

18O2. لن ف وقتٍ سابق لاندرسون، رصد العالم السوفيت (Dimitri Skobeltsyn) وجود جسيمات لها كتلة الترونات ولن
تنحرف ف اتجاه معاكس لها بوجود حقل مغناطيس أثناء عبور الأشعة الونية ف حجرة ويلسن الضبابية وحصل ذلك ف العام

1929، وقام طالب معهد كاليفورنيا للتنولوجيا شونغ شاو برصد الظاهرة نفسها ف نفس العام، لنهما تجاهلا الأمر، اما
اندرسون فلم يفعل ذلك. تعمل تجربة ALPHA التابعة لمنظمة الأبحاث النووية الأوروبية عل احتجاز ذرات الهيدروجين المضاد

وه ذرة المادة المضادة الأبسط. المصدر: ناسا وسيرن والجمعية الفيزيائية الأمريية.
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