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الطاقة المظلمة

شل اكتشاف تسارع التوسع الون ف ف العام 1998 صدمة كبيرة لعلماء الفلك. فقد بدا الأمر غير منطق ويعارض الإحساس
الطبيع؛ لن الأدلة أصبحت مقنعة. 

أتت الأدلة من دراسة نوع من السوبرنوفات البعيدة يعرف بالسوبرنوفا Ia ( أو  supernovae Ia )؛ وينتج هذا النوع من السوبرنوفات
عن وجود نجم قزم أبيض (white dwarf) ف نظام ثنائ، إذ تنتقل المادة من نجم طبيع إل القزم الأبيض حت يصل القزم الأبيض

 .(thermonuclear explosion) من انفجار نووي حراري كتلة حرجة (حد تشاندراسيغار) وبعدها يعان إل

ولأن جميع الأقزام البيضاء تصل إل التلة نفسها قبل أن تنفجر، بالتال يون لها السطوع نفسه أيضاً ويمن استخدامها من قبل علماء
الفلك كـ "شمعات عيارية"؛ ولذلك يمن لعلماء الفلك، بالاعتماد عل رصد اللمعان الظاهري لتلك النجوم، أن يقوموا بتحديد بعدها عنا
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باستخدام قانون التربيع العس. بعد معرفتنا ببعد تلك السوبرنوفات، يمننا معرفة زمن حصولها. وبالإضافة إل ذلك، ينزاح الضوء
القادم من تلك السوبرنوفات نحو المجال تحت الأحمر جراء التوسع الون ويساعدنا القيام بدراسة السوبرنوفات، الموجودة عند

مسافات مختلفة، عل جمع قطع تاريخ التوسع الون معاً. 

بالنظر إل (بيركل ف من مختبر لورانس الوطن) العام 1990،  قام فريقان من علماء الفلك ضمن مشروع علم كون السوبرنوفات ف
السوبرنوفات البعيدة من النوع Ia من أجل قياس معدل التوسع الون بمرور الزمن. توقعت الفرق أن التوسع الون يتباطأ وسيوضح

هذا الأمر من خلال كون السوبرنوفات أكثر لمعاناً مما سينتجه الانزياح نحو الأحمر الخاص بها. لن بدلا من ذلك، وجدوا أن
السوبرنوفات كانت أكثر خفوتاً من المتوقع وبالتال فإن التوسع الون يتسارع! 

بالإضافة إل ذلك، وضحت القياسات الخاصة بالخلفية الونية الميروية أن الون يمتلك هندسة مستوية عند سلالم القياس البيرة.
وبسبب عدم وجود مادة كافية ف الون –سواء كانت عادية أو مظلمة –من أجل إنتاج هذا التسطح، بالتال يجب أن يون الفرق

الموجود مرتبط بـ "الطاقة المظلمة (dark energy)". وتُسبب هذا الطاقة أيضاً التسارع الحاصل ف التوسع الون ويبدو أيضاً أن تأثير
تلك الطاقة يتغير مع قيام التوسع الون بالتباطؤ أو التسارع عند فترات زمنية مختلفة من عمره. 

يعرف علماء الفلك بوجود المادة المظلمة (dark matter) جراء تأثيرها الثقال عل المادة الت نشاهدها؛ وهناك أفار عن أنواع ما من
الجسيمات الت يجب أن تون تلك المادة مونةً منها. من ناحية أخرى، لا تزال الطاقة المظلمة لغزاً محيراً بشل كامل؛ ويشير الاسم

"الطاقة المظلمة" إل حقيقة أن نوعاً ما من "الأشياء" يجب أن يملأ الفضاءات الواسعة ف الون من أجل أن يون قادراً عل جعل توسع
الفضاء يتسارع. 

وباستخدام هذا المنطق، تبدو الطاقة المظلمة كحقل مشابه للحقل الهربائ أو المغناطيس وكل منهما ينتج عن الطاقة
هرومغناطيسية بوساطة الجسيمات التاننا رصد الطاقة البعيداً باستخدام هذا التمثيل لأنه بإم ن المضمن لا يهرومغناطيسية. لال

تحملها وه الفوتونات. 
يعرف بعض علماء الفلك الطاقة المظلمة باستخدام ثابت اينشتاين الون. قدم اينشتاين هذا الثابت ف النسبية العامة عندما شاهد أن
 .أوائل القرن الماض ون المستقر الذي آمن به هو والفيزيائيين الآخرين فون متوسع وهو أمر كان يتناقض مع الالنظرية تتنبأ ب

يوازن هذا الثابت عملية التوسع ويجعل الون ثابت. لن مع قيام إدوين هابل باكتشاف التوسع الون، استبعد اينشتاين ثابته وتم تعريفه
لاحقاً بالاعتماد عل ميانيك الم وفيها يأخذ اسم "طاقة الفراغ". وف سياق الحديث عن الطاقة المظلمة، يمثل الثابت الون خزاناً

يحتفظ بالطاقة وتزداد تلك الطاقة مع توسع الون. 

بتطبيق ذلك الأمر عل بيانات السوبرنوفات، سيؤدي ذلك إل فصل التأثيرات الناجمة عن المادة الموجودة ف الون عن تلك القادمة من
الطاقة المظلمة. ولسوء الحظ، فإن كمية الطاقة المظلمة المخزنة واللازمة أكبر بثير من المرصودة ويعن ذلك أنها ستؤدي إل تسارع

سريع جداً –كبير إل درجة لن تقوم معها النجوم والمجرات بالتشل. 

اقترح الفيزيائيون نوعاً جديداً من المادة، "العنصر الخامس"، وافترضوا أنه يملأ الون كمائع يمتلك كتلة ثقالية سالبة. عل أية حال،
فُرضت قيود جديدة عل البارامترات الونية لأن بيانات تلسوب هابل الفضائ استبعدت عل الأقل النماذج الأبسط من فرضية "العنصر
الخامس". وتمت دراسة احتماليات أخرى من بينها العيوب الطبوغرافية والأشال المتغيرة زمنياً من الطاقة المظلمة، أو الطاقة المظلمة

الت لا تتدرج بشل متجانس مع توسع الون. 

التاريخ: 2015-03-27
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التصنيف: أسئلة كبرى

#الون #الثقوب السوداء #الطاقة المظلمة #المادة المظلمة #السوبرنوفات

المصطلحات

المادة المظلمة (Dark Matter): وهو الاسم الذي تم إعطاؤه لمية المادة الت اُكتشف وجودها نتيجة لتحليل منحنيات دوران
المجرة، والت تواصل حت الآن الإفلات من كل عمليات الشف. هناك العديد من النظريات الت تحاول شرح طبيعة المادة

المظلمة، لن لم تنجح أي منها ف أن تون مقنعة إل درجة كافية، و لا يزال السؤال المتعلق بطبيعة هذه المادة أمراً غامضاً.
.ونعتقد بأنه المسؤول عن تسارع التوسع النوع غير معروف من الطاقة، وي ه :(Dark Energy) الطاقة المظلمة

القزم الأبيض (White dwarf): هو ما ستؤول إليه الشمس بعد أن ينفذ وقودها النووي. عندما يقترب من نفاذ وقوده النووي،
يقوم هذا النوع من النجوم بسب معظم مواده الموجودة ف الطبقات الخارجية منه، مما يؤدي إل تشل سديم كوكب؛ والقلب

الساخن للنجم هو الناج الوحيد ف هذه العملية.
نتج ذلك الحدث زيادة فتلة، ويالموت الانفجاري لنجم فائق ال ه .supernovae): 1) (السوبرنوفا) المستعرات الفائقة

اللمعان متبوعةً بتلاش تدريج. وعند وصول هذا النوع إل ذروته، يستطيع أن يسطع عل مجرة بأكملها. 2. قد تنتج
السوبرنوفات عن انفجارات الأقزام البيضاء الت تُراكم مواد كافية وقادمة من نجم مرافق لتصل بذلك إل حد تشاندراسيغار.

يعرف هذا النوع من السوبرنوفات بالنوع Ia. المصدر: ناسا
نتج ذلك الحدث زيادة فتلة، ويالموت الانفجاري لنجم فائق ال ه .supernova): 1) (السوبرنوفا) المستعرات الفائقة

اللمعان متبوعةً بتلاش تدريج. وعند وصول هذا النوع إل ذروته، يستطيع أن يسطع عل مجرة بأكملها. 2. قد تنتج
السوبرنوفات عن انفجارات الأقزام البيضاء الت تُراكم مواد كافية وقادمة من نجم مرافق لتصل بذلك إل حد تشاندراسيغار.

يعرف هذا النوع من السوبرنوفات بالنوع Ia. المصدر: ناسا

المصادر

ناسا

المساهمون

ترجمة
همام بيطار

تصميم
أسماء مساد

نشر
همام بيطار
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