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الون المتتل

الون الذي نراه اليوم متتل جداً، فهناك الواكب والنجوم والمجرات وعناقيد المجرات. وحت حين ننظر إل التوهج اللاحق للانفجار
العظيم، يمننا رؤية توهج ناعم بشل لا يصدق وموجود عل طول السماء. إذاً كيف أصبحت المادة الموجودة ف الون متتلة بعد أن

بدأت سلسلة التوزع؟ 

يتفق علماء الفلك عموماً عل أن الجاذبية شلت تطور التتلات الت نراها ف الون حالياً. وتسببت قوة الجاذبية الائنة بين تتلات
المادة ف الون بقيامها بسحب بعضها البعض لتشل جسم وحيد، وبعد ذلك قام هذا الجسم بسحب المزيد من المواد بشل مشابه لرة

ثلجية تتدحرج إل أسفل هضبة، وتقوم أثناء ذلك بمراكمة المزيد من الثلج أثناء هبوطها. 
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(CMB) رويةونية الميتلت حولها المواد الأخرى. تبين مراقبات الخلفية الل كرة ثلج بداية –بذرة صغيرة تن يجب أن يوجد لل
CMB ل درجة حرارةون امتلك درجة حرارة كانت متجانسة جداً. وتُشون –أن الن أن نشاهدها من لحظة بدء المأقرب نقطة ي وه–

متعقباً لمان وجود المادة ف المراحل المبرة جداً من الون. فلو كانت درجة الحرارة متجانسة بشل كامل، لن يون هناك بذور
للانهيار الثقال، وبالتال لما وجدت أي طريقة لتشل التتلات الت نُشاهدها اليوم. 

عند إجراء فحص دقيق لمناطق صغيرة من CMB، تمت مشاهدة اهتزازات صغيرة جداً. وعل الرغم من أن شدة هذه الاهتزازات بلغت
جزء من مليون، إلا أنها كافية لإنتاج تغيرات ف الثافة، وبالتال تحديد مان التتل الأنسب للمادة جراء الجاذبية. 

اُكتشفت هذه التغيرات الصغيرة للمرة الأول من قبل القمر الصناع مستشف الخلفية الونية التابع لناسا (COBE) ف العام 1992،
 .(WMAP) ينسونروي ويلرست بتفصيل أكبر من قبل مجس التباين الميد ومن ثم

وعل الرغم من كون المادة الموجودة ف الون متتلة، إلا أن أحد أهم المراقبات ف علم الون تقول أنَّ توزع تتلاتها متساوٍ –متناظر
ومتجانس عند استخدام التعابير العلمية –داخل الون، أو عند سلالم القياس البيرة. 

يعرف هذا الأمر بالمبدأ الون (cosmological principle): فبصرف النظر عن مان وجود الراصد ف الفضاء، ستظهر خواص الون
ه نفسها طالما أننا ننظر إل الون عند سلم قياس كبير كفايةً. ووفقاً لهذا المبدأ، يجب أن تون درجة الحرارة الوسطية وتوزع

المجرات ف أحد جوانب الون ه نفسها ف الجانب المعاكس عل الرغم من تحرك الجزأين بعيداً عن بعضهما البعض منذ بداية الزمن.

التاريخ: 2015-03-27
التصنيف: أسئلة كبرى
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