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كيف نقيس حجم وعمر الون؟

يقدر علماء الفلك حصول الانفجار العظيم قبل حوال 10 إل 20 مليار سنة. ويقدرون أيضاً عمر الون بالاعتماد عل طريقتين: (أ)
بالبحث عن أقدم النجوم، و(ب) بقياس معدل توسع الون واستخدام الاستقراء عودةً إل الوراء نحو الانفجار العظيم. 

 

أقدم النجوم

(globular clusters) رويروية. العنقود الون عبر دراسة العناقيد الال يستطيع علماء الفلك تحديد أعمار بعض أقدم النجوم ف
عبارة عن تجمع كثيف ومون من مليون نجم تقريباً، وتشلت كل هذه النجوم ف نفس الوقت تقريباً. تون كثافة النجوم بالقرب من
مركز العنقود هائلة، وإذا ما عشنا بالقرب من مركز عنقود نجم، سيون هناك بضع مئات آلاف النجوم الت تبعد عنا نفس بعد آلفا
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قنطورس، أقرب جيراننا النجميين الحاليين. 

تعتمد دورة حياة النجم عل كتلته، والنجوم ذات التلة الأكبر ه الأكثر لمعاناً من النجوم منخفضة التلة، وبالتال فه تحرق وقودها
الهيدروجين بسرعة. يمتلك النجم المشابه للشمس وقوداً كافٍ ف مركزه ل يستمر بالاحتراق بشل لامع عل مدار 9 مليار عام تقريباً.
ف حين سيحرق النجم، الذي يمتلك كتلة تصل إل ضعف كتلة الشمس، وقوده خلال 800 مليون سنة تقريباً. أما النجوم الت تبلغ كتلتها

ون أكثر لمعاناً بألف مرة من الشمس. وعل20 مليون سنة فقط وست 10 أضعاف كتلة الشمس فستحرق وقودها بزمن يصل إل
النقيض من ذلك، فإن النجم، الذي يتمتع بنصف كتلة الشمس، سيقوم بحرق وقته ببطء بحيث تمتد حياته عل مدار 20 مليار سنة تقريباً. 

ولأن جميع النجوم الموجودة ف عنقود كروي تشلت ف الوقت نفسه تقريباً، يمن توظيف هذه العناقيد كساعاتٍ كونية. إذا كان عمر
الشمس. ويعن 10 أضعاف ما هو موجود ف ون أقل بحوالسي فإن وقوده الهيدروجين ما أكبر من 10 مليار عام، بالتال عنقود نجم

روي 2 مليار عام، بالتالالعنقود أكثر لمعاناً من الشمس بـ 1000 مرة. وإذا كان عمر العنقود ال هذا الأمر أيضاً عدم وجود أي نجم ف
سيون لديه نجوم مستهلة للهيدروجين وتمتلك كتلة تساوي ضعف كتلة الشمس. 

تحتوي أقدم العناقيد الروية عل نجوم كتلتها أقل من 0.7 كتلة شمسية فقط. وهذه النجوم أكثر خفوتاً من الشمس بثير، ويقترح هذا
الأمر أن أقدم العناقيد الروية يقع عمرها بين 11 إل 18 مليار عام. ينتج عدم التحديد السابق عن صعوبة تحديد البعد الدقيق للعنقود
النجم، وبالتال وجود ارتياب ف اللمعان وف كتلة النجوم ف العنقود. ويوجد مصدر آخر للارتياب ف هذا التقدير يمن ف جهلنا

 .لبعض التفاصيل الدقيقة المتعلقة بالتطور النجم
 

الاستقراء العس وصولا إل الانفجار العظيم

تعتمد طريقة أخرى لتقدير عمر الون عل قياس "ثابت هابل H0". يمثل ثابت هابل قياساً لمعدل توسع الون حالياً. ويستخدم علماء
الون هذا القياس بغرض الاستقراء العس وصولا إل الانفجار العظيم، ويعتمد الأمر عل الثافة الحالية للون وعل تركيبه. 

ون كثافة منخفضة جداً، بالتالوإذا لدى ال .(H0 3)/2  ونون عمر السي وناً بمعظمه من المادة، بالتالون مسطحاً ومفإذا كان ال
سيون العمر الاستقرائ له أكبر، أي H0/1 . وإذا ما تم تعديل نظرية النسبية العامة لتشمل الثابت الون، بالتال سيون العمر

الاستقرائ للون أكبر من ذلك أيضاً. 

يعمل العديد من علماء الفلك بجهد كبير بقصد قياس ثابت هابل باستخدام مجال متنوع من التقنيات. وتقع أفضل التقديرات الحالية لهذا
يقع ف H0/1 ل ميغابارسيك. وباستخدام وحدات قياس مألوفة أكثر، يعتقد علماء الفلك أنل ثانية لالثابت بين 50 و100 كيلومتر ل

المجال بين 10 إل 20 مليار عام.
إذا قارنا بين العمرين المقدرين، قد توجد أزمة ما. فإذا كان علماء الفلك الذين قدروا قيمة H0/1 بـ 10 مليار عام محقين، بالتال يجب أن

يون عمر الون أقصر من عمر أقدم نجومه. يعن هذا التناقض إما أن نظرية الانفجار العظيم غير صحيحة، أو أننا بحاجة إل تعديل
 .النسبية العامة عبر إضافة ثابتٍ كون

يعتقد بعض علماء الفلك أن هذه الأزمة ستُحل حالما تتحسن قياساتنا. ولو كان علماء الفلك الذين وضعوا التقدير الأعل محقين، وكانت
التقديرات الأصغر لأعمار العناقيد الروية صحيحة، بالتال سينسجم كل شء بشل جيد مع نظرية الانفجار العظيم.

التاريخ: 2015-03-27
التصنيف: أسئلة كبرى
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#الون #المجرات #عمر الون #ثابت هابل

المصطلحات

العنقود الروي (globular cluster): عبارة عن مجموعة متناظرة كروياً، مونة من النجوم الت تتشارك أصلا واحداً. من
الممن للعنقود الواحد أن يحتوي عل ملايين النجوم الت يمن أن تمتد عل مسافة تصل إل 50 بارثانية. المصدر: ناسا
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