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لماذا تتفك الجسيمات؟

من ناحية ما، تتفك الجسيمات(particles) لأنّها كسولة؛ فه تفضل الوجود ف أدن السويات الطاقية (energy state) الممنة.
ولذلك إذا كان لدى نواتج التفك (decay) طاقة أقل من طاقة الجسيم الأول، فإن التفك سيحدث بطريقة تلقائية. وهذا يعن أن

الجسيمات قد تتواجد ف أي مان دون أن تؤثر عليها أي قوة وتواصل تفها.
 

ومع ذلك، فإنه من غير الممن التنبؤ بالوقت الدقيق الذي سيتفك فيه جسيم ما. لدى الجسيمات عمر مميز تستمر بالوجود عل طوله ‐
وهذا العمر قريب جداً من فترة عمر النصف (half-life) إن سمعت عنه سابقاً.

 
كمثال عل ذلك، النيوترون (neutrons) أثقل قليلا من البروتون (protons)، ولذلك يحتوي عل طاقة أكبر بقليل من هذا الأخير.
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واتضح أنه عندما يترك بمفرده، فإن النيوترون الحر (غير المرتبط بنواة) سيتفك من تلقاء نفسه إل بروتون وإلترون ‐يعرف هذا التفك
بتفك بيتا (beta decay)‐ والوقت اللازم لحدوثه هو حوال 15 دقيقة.

 
وأخيراً، ماه أنواع الجسيمات الت تتفك بهذه الطريقة؟

اتضح أن أي جسيمات تتون من الجسيمات العنصرية (مثل البروتونات، والنيوترونات والذرات الت تحتوي عل بروتونات ونيوترونات)
يمنها أن تتفك بهذه الطريقة. أما بالنسبة للجسيمات العنصرية كالإلترون مثلا، لا يمنه أن يتغير تلقائياً إل شء آخر بنفس طريقة

تفك النيوترون. أما الواركات فإنها تُمثل حالة أصعب، لأننا نعتقد أنه من المستحيل عزلها.
 

من أين تأت الجسيمات؟
أفضل إجابة يمن أن أعطيها لم هو أنها تأت من الطاقة. تذكر أن أينشتاين أثبت أن E=mc^2، ولذلك فإن التلة تتناسب مع الطاقة
طردياً مع وجود مربع سرعة الضوء كثابت تناسب ف العلاقة. ولذلك يمنك استخلاص المادة من الطاقة والعس صحيح. إذاً، يمن
نوع آخر من الجسيمات إذا ۇجدت كمية الطاقة اللازمة (مع استيفاء قواعد كتب فيزياء الجسيمات). وف لجسيم واحد أن يتحول إل

حالة النيوترونات والبروتونات، فإن القواعد محققة، إذن يمن أن يحدث التفك.
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