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ومضة السوبرنوفا!

ف حدثٍ هو الأول من نوعه عل الإطلاق وباستخدام الأطوال الموجية للضوء المرئ، تمن تلسوب كبلر الفضائ التابع لوكالة ناسا
من التقاط ومضة ساطعة لموجة الصدمة الناجمة عن نجم متفجر، وهو ما يدعوه العلماء بـ "اختراق صدمة" السوبرنوفا (المستعر

الأعظم).

وب كبلر كل 30 دقيقة علتحليل الضوء الذي التقطه تلس فلك من جامعة ميريلاند، عل من العلماء يتضمن عالم دول ف فريقع
مدى 3 سنوات، حيث بحثوا ف أكثر من 50 ترليون نجم ينتشرون عبر 500 من المجرات البعيدة، كان الهدف الرئيس من بحثهم هو

 .(supernovae) بالسوبرنوفا انتهاء حياة النجوم، تدع تؤدي إل حدوث انفجاراتٍ ضخمة إيجاد إشاراتٍ عل
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.Astrophysical Journal مجلة ستنشر ف علمية ورقة توصلوا إليها ف وصف الباحثون النتائج الت

استطاع تلسوب كبلر ف سنة 2011 رصد انفجار اثنين من النجوم فائقة التلة، والت تسم بالعمالقة الحمراء الضخمة. يقع العملاق
الأول المسمKSN 2011a  عل بعد 700 مليون سنة ضوئية من الأرض، ويفوق حجمه حجم شمسنا بأكثر من 300 مرة تقريباً، أما
الثان فيدع بـ KSN 2011d وهو يبعد عن الأرض مسافةً تقدر بحوال 1.2 مليار سنة ضوئية، بينما يفوق حجمه حجم شمسنا بأكثر من

500 مرة.

يقول بيتر غارنافيتش Peter Garnavich، وهو أستاذ ف الفيزياء الفلية من جامعة نوتردام بولاية إنديانا: "لتوضيح مدى الحجم البير
الذي تمتله تلك النجوم، فإن مدار الأرض حول شمسنا صغير جداً مقارنةً بهذه النجوم الهائلة، بحيث أنه يتلائم بشل مريح داخلها"،

وجدير بالذكر هنا هو أن غارنافيتش قد تول قيادة عمليات التحليل الت أجراها الباحثون.

تعتبر عملية التقاط صور الأحداث الارثية والمفاجئة كتحطم طائرة أو سيارة أو انفجار سوبرنوفا مهمةً صعبةً للغاية، إلا أنها مفيدةٌ جداً
لفهم الأسباب الأصلية الامنة وراء الحدث. 

 

يوضح هذا الرسم البيان سطوع ظاهرة السوبرنوفا بالنسبة إل الشمس، وذلك عند تمدد انفجار السوبرنوفا مع مرور الوقت، للمرة
الأول عل الإطلاق وباستخدام الأطوال الموجية للضوء المرئ، تم رصد موجة الصدمة، أو اختراق الصدمة، عند وصولها إل سطح
14 له بعد مض سطوع أقص KSN 2011d موت النجم النجم بعد انطلاقها من داخل نواته، بلغ هذا الانفجار الهائل الذي تسبب ف
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NASA Ames/W. Stenzel :20 دقيقة. المصدر يوماً، أما اختراق الصدمة فقد دام لحوال

سمح مجال الرؤية الثابت الذي يمتله كبلر للعلماء بمشاهدة موجة الصدمة الناجمة عن انفجار السوبرنوفا وه تصل إل سطح أحد
النجوم، وبالطبع، ينظر العلماء إل التقاط ومضة الطاقة هذه عل أنها علامةٌ فارقةٌ ف مجال الأبحاث، وذلك نظراً لأن اختراق الصدمة لا

يستمر لأكثر من 20 دقيقة.

مشاركٌ ف جامعة ميريلاند، كما أنه مؤلف علم الفلك ف وهو عالم أبحاثٍ ف ،Edward Shaya هذا الصدد، يقول إدوارد شايا وف
تعاين بها الشرطة تسجيلات كاميرا المراقبة بعد وقوع الجريمة، دراسة تواريخ السطوع الت الدراسة: "نستطيع باتباع نفس الطريقة الت
رصدها كبلر، وذلك بهدف اكتشاف ما الذي حدث بالضبط عند وصول موجة الصدمة الصادرة عن النواة النجمية إل سطح النجم، تتميز

هذه الظواهر بدرجة عالية من السطوع، الأمر الذي يمنها من تغيير سطوع المجرة كل بمقدارٍ قابل للقياس".

النواة الداخلية للنجم، الأمر الذي يؤدي إل تبدأ عندما ينفد الوقود النووي ف وه ،II تدع انفجارات السوبرنوفا الشبيهة بهذه بالنوع 
انهيار النواة تحت تأثير قوة الجاذبية.

ساهم هذا الأمر ف وبالتال ،II ي السوبرنوفا الذين رصدوهما يتطابقان مع النماذج الرياضية لانفجارت النوعلاحظ العلماء أن انفجار
تعزيز بعض النظريات القائمة بخصوص هذا الشأن.

كشفت انفجارات السوبرنوفا عن اختلافٍ غير متوقع ف مثل هذه الظواهر النجمية الارثية، فعل الرغم من أن موجة الطاقة الناجمة عن
كلا الانفجارين متشابهة، إلا أنه لا يلاحظ وجود اختراق صدمة ف انفجار النجم الأصغر، ويعود السبب المحتمل ف ذلك حسب رأي

العلماء، إل كون النجم الأصغر محاطاً ربما بمية كافية من الغاز تسمح بإخفاء موجة الصدمة عند وصولها إل سطح النجم.

يعلق غارنافيتش قائلا: "يشل هذا الأمر لغزاً ف النتائج الت توصلنا إليها، فعل الرغم من أننا نشاهد انفجاري سوبرنوفا، إلا أن مجرى
الأمور مختلف ف كل واحدٍ منهما، وهذا هو الحد الأقص من الاختلاف".

وبالطبع، ستمن دراسة العمليات الفيزيائية لهذه الظواهر العنيفة العلماء من الوصول إل فهم أفضل ليفية انتشار بذور التعقيد
اليميائ، والحياة نفسها ف الزمان والمان داخل مجرتنا درب التبانة.

يقول ستيف هويل Steve Howell، وهو عالم مشروع كبلر التابع لوكالة ناسا وبعثات K2 ف مركز أبحاث آميز ف وادي سيليون
بولاية كاليفورنيا: "جميع العناصر الثقيلة ف الون ناجمةٌ عن انفجارات السوبرنوفا، فعل سبيل المثال، كل الفضة والنحاس والنيل
الموجودة ف الأرض أو داخل أجسامنا ناجمةٌ عن الانفجارات الت أدت إل موت النجوم، وبالتال يمنن القول إن الحياة نفسها

موجودةٌ بفضل انفجارات السوبرنوفا".

the Kepler Extragalactic يعد كل من غارنافيش وشايا وزملاؤهم جزءاً من فريق أبحاثٍ يعرف باسم: مسح كبلر لخارج المجرة
Survey أو اختصاراً KEGS، وقد انته الفريق تقريباً من فحص البيانات المستقاة من بعثة كبلر الأساسية والت انتهت ف سنة
2013، عل كل حال، مع إعادة تشغيل مركبة كبلر الفضائية لاستخدامها ف بعثة k2 التابعة لوكالة ناسا، فإن الفريق يسع لرصد ظواهر

السوبرنوفا الت تحصل ف مجرات بعيدة.

يقول شايا: "من الممتع حقاً أن تون جزءاً من عملية البحث ف تنبؤات نظرية تحولت فيما بعد إل ظواهر أمن رصدها واختبارها،

https://nasainarabic.net/kepler
https://nasainarabic.net/r/a/2425


ناسا بالعرب
نبدأ بترجمة العلم ونشره، لننته بصناعته

https://nasainarabic.net/r/a/2425 4/5

حيث لدينا الآن ما هو أكثر من النظرية لتفسير ما يحدث عندما تصل موجة الصدمة إل سطح النجم بينما يتداع وينهار".

Shock Breakout and Early Light Curves of :تحت اسم Astrophysical Journal مجلة ختاماً، ستنشر ورقة البحث ف
Type II-P Supernovae Observed with Kepler
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KSN 2011d تلة #النجمالسوبرنوفات #النجوم فائقة ال#

المصطلحات

خارج المجرة (Extragalactic): ما يقع خارج، أو خلف مجرتنا. المصدر: ناسا
نتج ذلك الحدث زيادة فتلة، ويالموت الانفجاري لنجم فائق ال ه .supernovae): 1) (السوبرنوفا) المستعرات الفائقة

اللمعان متبوعةً بتلاش تدريج. وعند وصول هذا النوع إل ذروته، يستطيع أن يسطع عل مجرة بأكملها. 2. قد تنتج
السوبرنوفات عن انفجارات الأقزام البيضاء الت تُراكم مواد كافية وقادمة من نجم مرافق لتصل بذلك إل حد تشاندراسيغار.

يعرف هذا النوع من السوبرنوفات بالنوع Ia. المصدر: ناسا
نتج ذلك الحدث زيادة فتلة، ويالموت الانفجاري لنجم فائق ال ه .supernova): 1) (السوبرنوفا) المستعرات الفائقة

اللمعان متبوعةً بتلاش تدريج. وعند وصول هذا النوع إل ذروته، يستطيع أن يسطع عل مجرة بأكملها. 2. قد تنتج
السوبرنوفات عن انفجارات الأقزام البيضاء الت تُراكم مواد كافية وقادمة من نجم مرافق لتصل بذلك إل حد تشاندراسيغار.

يعرف هذا النوع من السوبرنوفات بالنوع Ia. المصدر: ناسا
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