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مومعلماء فيزياء يحلّونَ لغز النفق ال

quantum) مومم، ووجدوا أن النفق الانيك المن العلماء، الذين يدرسون الفيزياء فائقة السرعة، أحد ألغاز مي دول فريق حل
tunneling) عبارة عن عملية لحظية.

قد تقود النظرية الجديدة إل الحصول عل مونات إلترونية أصغر وأسرع، وه مونات تلعب فيها ظاهرة النفق الموم دوراً رئيسياً؛
وربما تؤدي هذه النظرية أيضاً إل الحصول عل فهم أفضل لمجال متنوع من العلوم مثل علم المجاهر الإلترونية، والاندماج النووي،

وطفرات الحمض النووي. 

يقول أحد أعضاء الفريق الدول وهو البروفسور أناتول كايفيتس Anatoli Kheifets من الجامعة الأسترالية الوطنية (ANU) : "لم يتم
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استشاف الجداول الزمنية لمثل هذه العملية ف السابق. إنه حقا عالم جديد بالامل"، و يضيف: "لقد قُمنا بمحاكاة أكثر عمليات الطبيعة
دقة بدقة عالية جداً".

عند الأحجام الصغيرة جداً، تُرينا الفيزياء المومية أن جسيماتٍ، مثل الإلترونات، تمتلك موجة كنوع من الخواص الت تتميز بها، مثل
خاصية أخرى تمن ف عدم إمانية تحديد موقعها بدقة. و هذا يعن أنه باستطاعتها أحياناً التسلل عبر حواجز منيعة، وه ما يعرف

 .مومبظاهرة النفق ال

يلعب النفق الموم دوراً ف عددٍ من الظواهر مثل: الاندماج النووي، والمجاهر النفقية، وكذا الذاكرة الوميضية للحواسيب. ومع ذلك،
فإن تسرب الجسيمات يحدّ من تصغير (miniaturisation) المونات الإلترونية. 

Igor من مدرسة الفيزياء والهندسة فANU ، عضوين ف الفريق الذي يدرس  Ivanov يعد الدكتوران كايفيتس وإيغور ايفانوف
التجارب فائقة السرعة والحاصلة عند رتبة attosecond (أي 10^-18 ثانية) ‐ وهو حقل من العلوم تطور خلال السنوات الخمس

عشرة الماضية.

كافٍ، مثل التأخر الزمن لبش (attosecond phenomena) ن أحد من تفسير ظواهر الأتو ثانيةء هذا العمل، لم يتموقبل مج
الحاصل عندما يؤين فوتون ما ذرة. 

يقول البروفسور كايفيتس: "عند ذلك السلّم الزمن، يعتبر الزمن اللازم ليعبر الإلترون النفق الموم لذرة ما أمراً مهماً. لن الرياضيات
تخبرنا أن الزمن يون تخيلياً أثناء حصول ظاهرة النفق الموم ‐أي عددا عقديا مركبا‐ وهو ما جعلنا نُدرك أن العملية لحظية".

ويضيف الدكتور إيفانوف، الذي يعمل حالياً ف مركز علم الليزر النسب ف كوريا: "ينتج عن ذلك مفارقة مثيرة للانتباه لأنّ سرعة
special theory of) ترون أثناء حصول الظاهرة قد تصبح أكبر من سرعة الضوء. وهذا لا يتناقض مع نظرية النسبية الخاصةالإل

relativity) لأن سرعة عبور النفق تخيلية أيضاً".

التأيــن الفوتــون أن التــأخر الحاصــل فــ Raijin تــم الحصــول عليهــا باســتخدام الحاســب الفــائق كمــا قــد كشفــت نتــائج الفريــق التــ
(photoionisation) لا ينجم عن النفق الموم، وإنما عن الحقل الهربائ للنواة الت تجذب الإلترون الهارب. ووفقاً لايفيتس، فإن

الناتج تعط معايرةً دقيقة للأبحاث المستقبلية ف مجال الآتو ثانية. 

أو  ،(proteins  unfolding) يقول كايفيتس: "إنها نقطة مرجعية جيدة بالنسبة للتجارب المستقبلية، مثل دراسة انتشار البروتينات
."(microchips) رويةالرقائق المي ترونات فتسريع الإل
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المصطلحات

النفق الموم (quantum tunneling): يشير هذا المصطلح إل ظاهرة كمومية يمن من خلالها للجسيمات عبور حاجز لا
يمنها عبوره ف الفيزياء اللاسيية.
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