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القمر بواسطة نظام التتبع الليزري الفضائ إطلاق النارعل

 
 

 .(Satellite Laser Ranging) تحتفل بالذكرى الخمسينية لنظام التتبع بالليزر الفضائ سلسلة الثانية ف هذه القصة ه

كانت عملية تتبع القمر الصناع ‐المستشف المداري القمري (LRO) التابع لناسا‐ باستخدام الليزر علامة فارقة ف تاريخ التتبع
بالليزر الفضائ الممتد عل 50 عام. 

كانت المركبة الفضائية (LRO)، الت اطلقت ف العام 2009 ولا زالت تدور حول القمر الآن ف عام 2014، أول المركبات الفضائية

https://nasainarabic.net/main
https://nasainarabic.net/r/a/109


ناسا بالعرب
نبدأ بترجمة العلم ونشره، لننته بصناعته

https://nasainarabic.net/r/a/109 2/3

الت يتم تعقبها بنظام التتبع بالليزر الفضائ الموجود ف مركز غودارد‐ناسا للطيران الفضائ ف غرينبلت بولاية ماريلاند.

دقته وقد كان ذلك واضحاً حت من ميزة التتبع بالليزر فمركز غودارد يقول: "ت الباحث السابق ف ،(John Degnan) جون ديغنان
ف التجارب الأول لهذا النظام"، شارك دينغان ف التجارب الأول لهذا النظام وهو الآن كبير الباحثين ف شركة سيغما للفضاء.

العام 1964 عندما تم إجراء أول إل تدور حول الأرض، يعود استخدم نظام التتبع بالليزر الفضائ بالنسبة للأقمار الصناعية الت
 .والفضائ الآن بمرصد غودارد الجيوفيزيائ مركز غودارد للبحوث البصرية ‐الذي يسم هذا النظام ف التجارب الناجحة عل

تدور ف المركبة الفضائية (إكسبلورر22) الت قام مجموعة من العلماء بإطلاق ليزر الياقوت ‐الذي كان ما يزال جديدا آنذاك ‐عل
مجال الأرض، وكان قد تم تجهيز هذه المركبة الفضائية، المعروفة ببيون إكسبلوررB، بعاكسات تعس الليزر الذي تستقبله نحو مصدر
إطلاقه، وقد قام العلماء بقياس المسافة الت تفصلهم عن المركبة الفضائية ووجدوا أنها تصل إل حوال 600 ميل (أو 966 كيلومتر)

وبدقة تصل إل ثلاثة أمتار فقط وه دقة كبيرة مقارنةً بأفضل الرادارات الميروية الت كانت تستعمل ف ذلك الوقت.

سرعان ما أصبح نظام التتبع بالليزر هو النظام السائد، وف الخمسين عاماً الماضية، استخدم هذا النظام ف تتبع أكثر من 150 قمر
صناع وقد حددت بخمسة صفوف من العاكسات الموجودة عل سطح القمر.

بالنسبة لتتبع الليزر للقمر الصناع (LRO)، فإن نبضات الليزر تُطلق من أجهزة غودارد من الجيل الثان لأنظمة التتبع بالليزر،
ومحطات عالمية أخرى؛ واطلقت نبضات من الليزر الأخضر لمسافة 240 ألف ميل ك يستقبلها القمر الصناع الذي يتحرك بسرعة
3600 ميل ف الساعة، ووصلت دقة هذه القياسات إل عشرة سنتيمترات (تم استخدام القياس عن بعد بالراديو لتحديد وقت وصول

نبضات الليزر من المركبة الفضائية إل الأرض).

أدت هذه الدرجة العالية من الدقة، الت وفرها نظام التحديد بالليزر، إل إمانية قيام القمر الصناع (LRO) بتنفيذ أحد مهماته الرئيسية:
وضع خرائط تفصيلية للتضاريس، والشف عن ارتفاعات التضاريس الموجودة عل سطح القمر.

الثانية إل من أجل إطلاق 28 نبضة ليزر ف  (LOLA) القمر الصناع ستخدم مقياس الإرتفاعات فمن أجل وضع هذه الخرائط، ي
إل قياسات مسافة وبالتال حدد كم سيستغرق من الوقت لتعود تلك النبضات إليه، وتتحول رحلة الذهاب والإياب هذه إلسطح القمر لي

قياسات طبوغرافية والت تشترك معاً لتُعط الموقع الصحيح والدقيق للقمر الصناع عل مساره. 

لقد قام القمر الصناع (LRO) بقياس أكثر من ستة مليارات ونصف نقطة عل سطح القمر وقدم قياسات للمنحدرات الأرضية؛ وتحتوي
الإشارات العائدة للمركبة الفضائية عل معلومات تدل عل طبيعة المناطق الموجودة عل سطح القمر.

جون كيلر (John Keller)، العالم ف مشروع LRO يقول: "نحن نعرف سطح القمر أكثر من أي جسم آخر ف مجموعتنا الشمسية بما
ف ذلك الأرض."

انية الاتصال بين الأرض والأقمار الصناعية بوساطة الليزر، ففمن أجل إثبات إم LRO اُستخدمت نبضات الليزر للمركبة الفضائية
.LRO القمر الصناع نقل صورة الموناليزا عن طريق الليزر من مركز غودارد إل العام 2013، نجح علماء المشروع ف

ف السابق، تم اختبار نظام التتبع بالليزر عند مسافات أبعد من ذلك أيضاً؛ فف مايو من العام 2005، نجح مركز غودارد ف تبادل الليزر
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مع المركبة الفضائية مسنجر (MESSENGER) أثناء سيرها نحو عطارد. 

وعل الرغم من هذه المسافة البعيدة، الت تصل إل أكثر من 24.3 مليون كيلومتر، نجح العلماء ف قياس المسافة وصولا إل دقة تصل
إل أقل من عشرين سنتيمتراً، وف وقت لاحق من نفس العام، استطاعت مركبات تدور حول المريخ استقبال نبضات الليزر المرسلة من

الأرض الموجودة عند بعد يصل إل 49.7 مليون ميل (80 مليون كيلومت).

يقوم مركز غودارد‐ناسا للطيران الفضائ بتطوير و إدارة مهمات كل من القمر الصناعLRO  وأداة القياس LOLA؛ وتُمول مهمة
LRO من قبل قسم علوم الواكب التابع لناسا بمديرية مهمات العلوم بمقر ناسا الرئيس بواشنطن؛ وسيمول الجيل القادم من نظام

.التتبع بالليزر من قبل قسم العلوم الأرضية بمقر ناسا الرئيس

حول الصورة ‐تُوضح ف هذه الصورة، العائدة للعام 2008، نظام التتبع بالليزر التابع لناسا والقمر الإصطناع (LRO) حيث كان قيد
الإختبار قبل إطلاق المهمة؛ وأصبح نظام التتبع بالليزر يوفر لنا دقة تتبع تصل إل عشرة سنتيمترات.

التاريخ: 2015-03-08
التصنيف: تنولوجيا الفضاء
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