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الغلافِ الشّمس ف ةشمسي رياح لها ناسا تجدُ تدفقدراسة تمو

تُبدي الصورة أعلاه مشهدا للنجم BZ Cam الموجود ف اليسار ويعتقد أن حالة النظام الشمس مشابهة لهذا، وليست كما ه الحالة
مع نجم ميرا الموجود ف اليمين.

ياحالر لتشة، وياح الشَّمسيطلق عليه الرارٍ من البلازما يتي ة جزيئات مشحونة فريع عبر المجرمرورها الس أثناء الشّمس تقذِف
الشّمسية بدورها فقاعة تُعرف بما يسم الغلاف الشّمس (heliosphere) الذي ينتشر بعيداً خلف كواكب النّظام الشّمس. تصور العلماء
اتِ من المسافةالمر أبعدُ آلاف هو464 مليار ميل، و جداً ممتدّ حوال طويل مذنّبا ذو ذيل تشبه مدى عقود بأنّ هيئة الغلاف الشّمس عل

بين الأرضِ والشّمس.
 

قطب اً علسيع من موادٍ تندفع تدفقين عملاقين هو اً بالغلافِ الشّمسفعلي من يتحمن ناسا أنَّ م لالآن البحث الجديدُ الممو يقترح
 .للوسط بين النّجم للشّمس والحقل المغناطيس ل بين الحقل المغناطيسوهاتين التدفقين مقيدين بالتّفاع ،الجنوبو الشّمسِ الشَّمال

 
ينحن هذين التدفقين عل شل ذيلين قصيرين نسبياً نحو الخلف، والنتيجة الأخيرة ه غلاف شمس دونَ ذلك الذيل الطويل؛ كما أن هذا
الغلاف الشمس يبدو أكثر شبهاً بالهلال منه بالمذنّب. الأكثر من ذلك، يشبه التدفقين التدفقات الفلية الأخرى المشاهدة ف الفضاء، لذلك
يمن أن تفتح دراستهما محلياً أبواباً لفهم مثل هذه النفاثات ف جميع أنحاء الون. ۇصف البحث بورقة بحثية ف مجلّة الفيزياء الفلية

"Astrophysical Journal Letters"، وظهرت عل الإنترنت ف 19 شباط/فبراير 2015.
 

أنّ الغلاف ة: "افترض الجميعالبحثي ة للورقةئيسيالمؤلّفة الر جامعة بوسطن، وه عالمةُ الفلك ف ،Merav Opher تقول ميراف أوفير
أسفل المتدفّقة ةالشمسي ياحن للرأنّه يم ر حولَه"، وأضافت: "اعتقدَ العلماءتعب ة التالمواد بين النّجمي بواسطة تدفّق لتش الشمس
الذيل أن تسحب الحقول المغناطيسية ضمن الغلافِ الشمس بينما تتدفّق عبره مشلة هذا الذيل الطويل. لن اتضح بأنَّ المجالاتِ

المغناطيسية قوية بما يف لمقاومة ذلكَ السحب – وبدلا من ذلك فه تضغط عل الرياح الشمسية وتخلق هذين التدفقين".
 

وجدت أوفير وزملاؤها النفاثتين وقاموا بتحديدِ الشّل الجديد عندما عدّلوا عملياتِ محاكاة الغلافِ الشّمس اعتماداً عل بيانات الرصدِ
المجموعة من مركبة الفضاء فوياجر 1 (Voyager 1) التّابعة لناسا، والت انتقلت مؤخراً خارج الغلافِ الشّمس ضمن الفضاء بين
النّجم. وكأولِ شء من صنع الإنسان خارج نظامنا الشّمس، زودتنا فوياجر حت الآن بلمحة فقط عن الوسط بين النّجم وقد قدّمت
مفاجأة كبيرة وحيدة بأنَّ الحقول المغناطيسية خارج النّظام الشمس تصطف بشل مماثل إل حدٍّ كبير لتلك الموجودة ضمن هذا

النّظام  بالرغم من التوقّع السائدِ لفترة طويلة بأن هذه الحقول موجهة باتّجاه مختلف.
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محاكاة حاسوبية لغلاف النظام الشمس ‐وهو الفقاعة المغناطيسية المحيطة بالشمس‐ وتبدي الصورة امتلاكه الغلاف لتدفقين
قصيرين نسبياً.

قامت أوفير مسبقاً مع عالم الفضاء جيم دريك Jim Drake من جامعة ميريلاند ف كوليدج بارك وهو مؤلّف مشاركٌ ف ورقة البحث،
بإنشاء نماذج تعتمد عل شيفرة حاسوبية مطورة من قبل علماء الفيزياء المختصين بالغلافِ الشّمس ف جامعة ميشغن. وتركز عملهم
السابق عل نتوء الغلافِ الشّمس، محاولين فهم فيزيائية ذلك المان بينما نندفع نحن بسرعة عبر الفضاء. أنشأ الفريق محاكاة أعل دقة

ل يفحصوا قدرتهم عل ترارِ النتائج غير المتوقعة لفوياجر.
 

حت أوفير للموضوع قائلة: "كان لفوياجر مصباحاً فمن قبل. لم المعتبر اً لا يشبه الغلافوقد وصفت المحاكاةُ الجديدةُ غلافاً شمسي
المطبخ، لن لم يبحث أحدٌ ف السقيفة،" وتابعت معلقة: "لقد لاحظنا أثناء دراستنا لالتفافِ الحقل المغناطيس للمجرة حول النّتوء بأنَّ

الغلاف الشمس كان أقصر بثيرٍ مما توقعنا".
وعلّق دريك قائلا: "بدلا من أن يون تدفّق الموادِ بين النّجمية لإنشاء ذيل طويل هو المتحم الوحيدُ بشل الغلافِ الشّمس، فقد اتضح أنَّ
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هذا الشل يتأثر أيضاً بتدفقات الرياح الشّمسية المنبعثة من الشّمس".
 

بهيئة ةالشّمسي ياحالر لن سيشم الشّمس ه ة الموجودة حولالمغناطيسي انت الحقولل ،ن هناك تدفق بين نجموتابع دريك: "لو لم ي
تدفقين يشيرانِ إل الشّمالِ والجنوب،" وأضاف: "تنمش الحقول المغناطيسية حول هذين التدفقين دافعة الرياح الشّمسية إل الخارج

تماماً كعصر أنبوبِ معجونِ الأسنان".
 

أما بوجودِ التّدفق بين النّجم، سينحن هذين التدفقين نحو الخلفِ ليشلا شلا هلالياً كما يرى من جانبِ الأرض. وبوجودِ تدفّق بين
نجم قوي ستتآكل التدفقات لتؤدي إل ذيلين قصيرين مخففين. ويؤدي هذا إل غلافٍ شمس أقصر بثيرٍ ويعادل حوال 250 مرة فقط

من المسافة بين الأرض والشّمس، أو حوال 23 مليار ميل.
 

كثير من الأنظمة التدفقات متشابهة ف ة هذهيانيالنّاس، بل أنَّ مي ا اعتقدهيختلف عم الغلافِ الشّمس لوقال دريك: "ليس فقط ش
الفلية. تنتج التدفقات الفلية الموجودة ف أماكن أخرى جزيئاتٍ نشطة، لنها بعيدة جداً ويصعب تشخيصها. أما تدفقاتنا فقريبين مما

."الغلافِ الشّمس ف ةالمقاس إنتاجهما للجزيئاتِ النّشطة ةكيفي إل لالتوص يجعلنا قادرين عل
 

ةالفضائي من المركبة ت كلمعة للذيل. وقد جصدِ الإضافيبياناتِ الر إل نموذجهم حول الغلاف الشمس بهدفِ تقوية اتجه العلماء
،IBEX ِبمسبار الذي يعرف ،(Interstellar Boundary Explorer) ةالنّجمي شفِ الحدودِ بينمستلناسا، و التّابعة (Cassini) كاسين
،(energetic neutral atoms) الذرات المحايدة النشطة عبر فحصِ ما يسم نهاية الغلافِ الشّمس الذيل الموجودِ ف معلوماتٍ حول

 .ENAs ِاختصاراً بـ فأو ما يعر
 

تتشلENAs  بواسطة تصادم الجزيئاتِ النّشطة ف الفضاء وتحركها الملائم ف خطوط مستقيمة بخلافِ الثيرِ من الجزيئاتِ الأخرى
الموجودة ف الفضاء. بالتال، فإنَّ رصدَ الذرات المحايدة النشطة المتحركة ف منطقة محددة يمن استخدامه لتعيين تلكَ المنطقة.

قالت أوفير: "أظهرت بيانات المركبة كاسين كمية متماثلة من الذراتِ المحايدة النّشطة قادمة من الذّيل والنّتوء، وه تقترح أنَّ حجم كلا
الجانبين كان متماثلا، مما يعن ذيلا قصيراً".

 
وصفت ورقة مسبار IBEX البحثية منذ عام 2013 أيضاً شلا ذو فصين أسفل الذيل. وتقترح أوفير ودريك بأنَّ هذه الفصوص الملاحظة
قد تون حقاً التدفقين مع مواد بين نجمية ليست من الغلاف الشمس موجودة بينهما. وعل أية حالٍ فقد توصلتِ الورقة البحثية

المعتَمدَةُ عل نتائج مسبارِ IBEX إل امتلاكِ الغلافِ الشمس لذيل طويل.
 

إشارة نقاشٍ كبيرٍ جداً،" ف ون هذا موضعالجديدُ مثيراً للجدل. وقالت: "سي ون النّموذجابقة، توقعت أوفير أن يهذه النتائج الس بمثل
إل أن الثير من العلماء يعملون عل نموذج الشّل المذنّب التقليدي للغلافِ الشّمس. لن النتائج الاستثنائية الآتية من بيانات الرصدِ

للمركبة الفضائية تتطلب تفسيراً مماثلا غير تقليدي كما تقول أوفير.
 

ف الوقت ذاته، تبدو هذه التدفقات المفترضة حديثاً كنسخ مصغّرة من النّفاثاتِ عالية الطاقة الت توجدُ حول الأجسام الغريبة كالثقوبِ
فنائنا الخلف النّفاثاتِ ف هذه ة دراسةانيلنا إم الولادة. توفر ة حديثةالأولي النّجوم تشاهدُ حول ة. كذلك فهالنّابض والنّجوم وداءالس
مختبراً محلياً لدراسة التّركيبِ الذي يرى ف كل مانٍ ف هذا الون. ويقول دريك: "إذا كنا محقين حول هذا كله، فإنها تعطينا منطلقاً

لتجارب محلية بهدفِ استشاف بعض الفيزياء المهمة جدَّاً،".


التاريخ: 2015-06-29
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التصنيف: النظام الشمس

المجرة #الشمس #الرياح الشمسية #المجموعة الشمسية #الغلاف الشمس#
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