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قدرةُ التخزين ف الحواسيب المومية قد تحتاج إل وسيط لنقل المعلومات

quantum) موميةنظاماً يستطيع تخزين المعلومات ال OIST جامعة أوكيناوا نولوجيا فحدد باحثون من معهد العلوم والت
information) لفترات زمنية أطول، وهو أمر غاية ف الأهمية بالنسبة للحساب الموم (quantum computing) ف المستقبل؛

.Physical Review Letters مجلة وقد نُشرت نتائج الدراسة ف
 

يهدف الحساب الموم إل استخدام الجسيمات عند الأحجام الذرية بهدف إجراء الحسابات وتخزين النتائج، وهو يتيح حل المسائل
الرئيسية بشل أسرع بثير من الحواسيب الموجودة حالياً.
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الاقتران القوي بين الأمواج الميروية والنوى الذرية.

ولجعل الحساب الموم واقعاً، يتوجب عل العلماء أن يعثروا عل نظام يبق مستقراً لمدة كافية من أجل إجراء الحسابات. وف حين
أن هذا الإطار الزمن قصير جداً ‐بحدود أجزاء من الألف من الثانية‐ إلا أن الجسيمات المشاركة ف هذه العملية ه من الصغر بحيث
أنها تتأثر بسهولة بمحيطها، وإذا ما حصل اضطراب ف هذه الجسيمات فإن ذلك سيتسبب بتلف كل الحسابات حت لو كان ذلك

الاضطراب صغيراً.
 

quantum) لأنها لا تضطرب بسهولة بتأثير  memory) موميةمجال الذاكرة ال تُعد النوى الذرية من بين المنافسين الواعدين ف
محيطها. ومع ذلك فإن التلاعب بهذه النوى هو أمر غايةٌ ف الصعوبة، وقد حاول الثير من علماء الفيزياء القيام بذلك، إلا أن النجاح كان

محدوداً.

يقول البروفسور دينيس كونستانتينوف Denis Konstantinov، وهو المسؤول عن وحدة الديناميا المومية فOIST : "من الصعب
جداً ف المواد العادية التحم بالنوى بشل مباشر".
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لذلك، وبدلا من التحم المباشر بالنوى، فقد ركز الباحثون عل حل وسط، ألا وهو الإلترونات الت تدور حول النواة. تمتلك النواة
magnetic). وف حين أن الإلترونات الت تدور حول النواة  moment) عرف بالعزم المغناطيسمغناطيساً داخلياً ضعيفاً جداً ي
تمتلك عزوماً مغناطيسية أيضاً، إلا أنها تون أكبر بحوال ألف مرة، وتُعرف تفاعلات هذه المغانط مع بعضها بالتفاعل فائق الدقة

 .(hyperfine interaction)

مغناطيس فائق الموصلية للاستخدام ف تجربة كمومية.

يون التفاعل فائق الدقة أقوى ف بعض المواد مقارنة بمواد أخرى، وقد وجد الباحثون أن بلورة مصنوعة من المنغنيز وبعض العناصر
الأخرى تمتلك تفاعلا دقيقاً قوياً جداً، وهذه الظاهرة قد أتاحت للفريق التلاعب بالنوى عبر استهدافها ف البداية بالإلترونات. 

تُنقل المعلومات ف الحساب الموم بواسطة الفوتونات، والت تُمثل الجسيمات المفردة للضوء وتُؤلف أيضاً الأمواج الهرومغناطيسية
الأخرى غير المرئية، مثل الأمواج فوق البنفسجية والميروية.

وتعتبر المعلومات المنقولة ف الواقع حالةً كموميةً (quantum state) للفوتون، ويجب نقل هذه الحالة من فوتونٍ إل آخر، ولذلك فإن
 .موميتم الحساب ال من الضروري أن تستمر العملية لمدة أطول ك

وقد قام الباحثون ف هذه التجربة بإطلاق الأمواج الميروية المركزة عبر بلورة من كربونات المنغنيز، ومن ثم تفاعلت هذه الأمواج مع
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العزوم المغناطيسية للإلترونات الت تدور حول نوى ذرات المنغنيز. 

بدأت تحركات الإلترونات بالتغير، مما أدى إل التأثير عل حركة النّوى لأنها متصلة بواسطة التفاعل فائق الدقة. وانتقلت الحالة
المومية للفوتون الميروي جراء ذلك إل النوى عندما انقلبت المغانط الداخلية للنوى باتجاه نقطة ف الاتجاه المعاكس.

يجب أن يحدث كل ذلك بشل سريع قبل أن تتغير الحالة المومية للفوتون. ولنقل المعلومات وقلب النوى بشل أسرع، فلا بد من وجود
اتصال قوي بين الأمواج الميروية والنوى عبر الإلترونات. 

يقول ليونيد أبدوراخيموف Leonid Abdurakhimov، وهو طالب دراسات ما بعد الدكتوراه فOIST  والمؤلف الرئيس للورقة
العلمية: "حسب معرفتنا، فهذا هو الإثبات الأول للاقتران القوي بين الفوتونات الميروية والسبينات النووية (nuclear spins)" ‐أو

عزوم اللف الذات النووي. 

ويخطط الباحثون ف المرحلة القادمة لتبريد النظام وصولا إل ‐273 درجة مئوية، أو ‐500 فهرنهايت، من أجل معرفة فيما إذا كان
بإمانهم تقوية الاتصال وتمديد زمن تخزين المعلومات عبر تخفيض اهتزازات درجة الحرارة إل أدن مستوى. 

يقول كونستانتينوف: "يتم الآن إنجاز خطوات أول ومهمة نحو الوصول إل استخدام مجموعة من السبينات النووية ف الذاكرة المومية.
لدينا الآن صنف كامل من المواد الت يمن استعمالها لهذا الغرض، وستون التجارب المستقبلية مثيرة جداً".

التاريخ: 2015-07-22
التصنيف: فيزياء

#الحواسيب المومية #الذاكرة المومية #الامواج الميروية #الفوتونات الميروية
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