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خريطة جديدة لدرب التبانة تشف عن تحرك النجوم بعيداً عن مواضع تشلها

Sloan Digital أو اختصاراً  Sky  Survey-III) للسماء الحملة الثالثة من مشروع سلون للمسح الرقم قام العلماء العاملون عل
تحرك النجوم فيها عبر أرجاء المجرة. وهذه الدراسة الت بوضع خريطة جديدة لدرب بالتبانة تقدم أول الأدلة الواضحة عل (SDSS
تقول إن 30% من النجوم قد تحركت عبر أنحاء المجرة تُقدم معلوماتٍ جديدة لفهم كيفية تشل النجوم وتنقلها عبر أنحاء مجرة درب

التبانة.

(Penn State) ية من جامعة بِن ستيتعلم الفلك والفيزياء الفل وهو بروفيسور بارز ف ،Donald Schneider يقول دونالد شنايدر
ومؤلف مشاركٌ ف الدراسة: "تمنا ف هذه الدراسة الاستثنائية من حساب خصائص مايقارب سبعين ألف نجم ف مجرتنا عن طريق
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استخدام مطياف الأشعة تحت الحمراء المبتر التابع لمشروع سلون للمسح الرقم للسماء". وأضاف شنايدر: "يمن وصف الدراسة
بأنها علم آثار المجرات (galactic archeology). تشف هذه البيانات عن مواقع النجوم وتحركاتها وتركيبها، والت توفر نظرة عن
كثب لتشل النجوم وتاريخها التطوري". وشنايدر هو منسق الحملة الثالثة من مشروع سلون للمسح الرقم للسماء ومنسق المنشورات

العلمية للمشروع.

ولوضع خريطة لدرب التبانة، فقد استخدم العلماء مطياف الأشعة تحت الحمراء التابع لتجربة مستشف تطور المجرة ف مرصد نقطة
ــة لمشــروع ســلون ــاتش (Apache Point Observatory Galactic Evolution Explorer أو اختصــاراً APOGEE) والتابع أب

للمسح الرقم، وذلك بهدف رصد حوال 100 ألف نجم طوال حملة استغرقت 4 سنوات. 

يهاجر العديد من الناس ف" :(NMSU) و ستيتسيللدراسة من جامعة نيوم المؤلف الرئيس Michael Hayden ل هايدنيقول ماي
عالمنا بعيداً عن مسقط رأسهم، ليقطعوا ف بعض الأحيان مسافةً تعادل نصف العالم!". وأضاف هايدن: "لقد وجدنا اليوم بأن الأمر نفسه

ينطبق عل النجوم، فحوال 30% من النجوم ف مجرتنا تحركت بعيداً عن المواضع الت تونت فيها سالة طرقاً طويلة".

يمثل قياس العناصر ف الغلاف الجوي للنجوم المفتاح الرئيس نحو وضع هذه الخريطة الجديدة وتفسيرها. يقول هايدن: "نستطيع معرفة
الثير عن أصول النجوم وتاريخها التطوري عن طريق تحديد تركيبها اليميائ". يتم الحصول عل المعلومات اليميائية للنجم من خلال
تحليل طيفه والقياسات المفصلة لمية الضوء المنبعث منه عند مختلف الأطوال الموجية. تظهر ف طيف النجم خطوطٌ ناتئة يطابق كل
خط منها عنصراً أو مركباً كيميائياً. وإن قراءة هذه الخطوط الطيفية للنجم يمن أن تخبر علماء الفلك عن العناصر اليميائية الت يتألف

منها النجم.

يقول جون هولتزمان Jon Holtzman، وهو فل مشارك ف الدراسة من جامعة ولاية نيومسيو: "تُظهر لنا أطياف النجوم أن البنية
اليميائية لمجرتنا تتغير باستمرار. تنتج النجوم عناصر ثقيلة داخل أنويتها، وعندما يموت النجم تعود هذه العناصر إل الغازات بين

النجمية حيث تساهم ف تشيل نجوم جديدة". 

من تلك الت يميائية"، فإن كل جيل من النجوم يمتلك نسبة من العناصر الثقيلة أعلوكنتيجة لهذه العملية من "التخصيب بالعناصر ال
يمتلها الجيل الذي سبقه. تحدث عملية تشل النجوم ف بعض مناطق المجرة بمعدل أنشط من المناطق الأخرى، وتتشل أجيال أكثر
من النجوم ف هذه المناطق الت تولد فيها النجوم بمعدل مرتفع. وبالتال، فإن متوسط كمية العناصر الثقيلة ف النجوم يتفاوت بين
المناطق المختلفة من المجرة. يستخدم العلماء بعد ذلك كمية العناصر الثقيلة الموجودة ف النجم لتحديد المان الذي تون فيه من

المجرة. 

لوضع خريطة تمثل الميات النسبية لخمسة عشر  APOGEE تم الحصول عليها من تجربة استخدم هايدن وزملاؤه البيانات الت
عنصراً مختلفاً (بما فيها الربون والسيليون والحديد) ف النجوم المتواجدة ف مختلف أنحاء المجرة. لن ما وجدوه كان مفاجأةً لهم،

فالتركيب اليميائ لأكثر من 30% من النجوم يشير إل أنها قد تونت ف مناطق بعيدة عن مواضعها الحالية من المجرة.

يقول جو بوفJo Bovy ، أحد أعضاء الفريق البحث من معهد الدراسات المتقدمة (Institute for Advanced Study) وجامعة
تورنتو: "ف حين أن النجوم الموجودة ف الأجزاء الخارجية من قرص مجرة درب التبانة تمتلك وسطياً نسبةً أقل من العناصر الثقيلة، إلا
هذه الأجزاء الخارجية تمتلك نسبةً عالية من العناصر الثقيلة، وهذه الخاصة تميز النجوم الموجودة ف أن بعض النجوم الموجودة ف

الأجزاء الداخلية من القرص المجري".
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عندما راقب العلماء نمط وفرة العناصر بالتفصيل، فقد وجدوا أن من الممن تفسير الثير من البيانات بوساطة النموذج الذي يصف
كيفية هجرة النجوم من مواقعها بشل سريع، حيث تتحرك إما مقتربةً من مركز المجرة أو مبتعدةً عنه بمرور الوقت. وتدع هذه
التحركات العشوائية للداخل والخارج بالهجرة النجمية، ومن المرجح أنها تنتج عن وجود عدم انتظام ف القرص المجري، مثل الأذرع
الحلزونية الشهيرة لمجرة درب التبانة. وقد تم مسبقاً العثور عل دلائل تشير إل حدوث الهجرة النجمية ف النجوم القريبة من الشمس.

ولن هذه الدراسة قدمت أول الأدلة الواضحة عل حدوث عملية الهجرة النجمية ف جميع أرجاء المجرة.

وتَعد الدراسات المستقبلية الت سيقوم بها الفليون باستخدام مشروع سلون للمسح الرقم للسماء بتحقيق المزيد من الاكتشافات. يقول
ستيفن ماجيوسSteven Majewski  الباحث الرئيس ف تجربة APOGEE: "تمثل هذه النتائج الأخيرة مجرد قسم ضئيل فقط من
البيانات المقدمة من مسح سلون الرقم. وبمجرد أن نشف عن كامل المحتوى المعلومات للبيانات ف تجربة APOGEE، فسنتمن

من فهم شل مجرتنا درب التبانة وتركيبها اليميائ بوضوح أكبر".

التاريخ: 2015-09-03
التصنيف: الون

#المجرات #الفضاء #الفيزياء الفلية

المصطلحات

الأوج (apogee): ه النقطة ف مدار قمر صناع حيث يون أبعد ما يمن عن الأرض، عس الحضيض.
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