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تطور ف مجال الحوسبة المومية يمن من تحديد مواضع الذرات الحيادية

قال ويس: "نقوم الآن بدراسة البتات المومية (qubits) للذرات الحيادية، لأن من الواضح أنه يمن وجود الآلاف منها ف جهاز
واحد". وأضاف: "إنها لا تأخذ حيزاً كبيراً، ولا تتفاعل مع بعضها إلا إذا أردنا نحن ذلك".
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(quantum computing) موميةبالنسبة للحوسبة ال نالتعامل بالمعلومات أمراً أساسياً بالنسبة لأي حاسوب، ل تعتبر القدرة عل
فإنّ تحديد موضع وحدة بيانات دون التأثير عل أي من المواضع المحيطة يعتبر أمراً صعباً. الآن، لدى فريق من فيزيائي بنسلفانيا

طريقة لعنونة الذرات الحيادية المفردة دون إحداث تغيير ف الذرات المحيطة.
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يقول ديفيد ويس David S. Weiss، وهو بروفيسور ف الفيزياء: "هناك مجموعة من الأشياء الت يجب عملها للوصول إل الحوسبة

المومية، ونحاول الآن تخفيض القائمة والتصدي للمعايير المتنوعة. والعنونة (Addressability) ه مجرد خطوة وحيدة".
 

تُبن الحواسيب المومية (Quantum computers) وتعمل بطرق مختلفة تماماً عن الحواسيب الرقمية التقليدية المستخدمة اليوم،
فف حين تُخزن الحواسيب التقليدية المعلومات ف بتّات (bits) إما صفر أو واحد، تُخزن الحواسيب المومية المعلومات ف البتّات
الموميـة (qubits). وبسـبب الجـانب الغريـب الموجـود فـ ميانيـا الـم والمعـروف بـالتراكب (superposition)، يسـتطيع البـت

الموم أن يون ف حالة الصفر والواحد ف الوقت نفسه.
 

وحالياً، فإنّ طرق تشفير المعلومات عل الذرات الحيادية، والأيونات أو تقاطعات جوزفيسون (Josephson junctions) ‐أجهزة
إلترونيـة مسـتخدمة فـ القيـاس الـدقيق وصـناعة الحواسـيب الموميـة‐ هـ موضـع بحـث مثـف. وإلـ جـانب التراكـب، ستسـتفيد
الحواسيب المومية من ظاهرة كمومية أخرى ه التشابك (entanglement)، وه ظاهرة يمنها خلق مجموعة من البتات المومية

المرتبطة تبادلياً، والت يجب النظر إليها كل بدلا من معالجة كل بت كموم بشل منفرد.
 

يقول ويس: "تستطيع الحواسيب المومية حل بعض المسائل الت تعجز عنها الحواسيب العادية، لن من غير المرجح أن تحل مان
حاسبك المحمول". ووفقاً للباحثين، فإنّ إحدى المجالات الت ستون فيها الحواسيب المومية قيمة جداً هو توليد الأرقام البيرة جداً

الناتجة عن ضرب الأعداد الأولية، وهو نهج مستخدم ف كتابة "أكواد" آمنة صعبة التحطيم.
 

استخدام الذرات الحيادية ف إل ،Aishwarya Kumar وايشواريا كومار  Yang Wang نظر ويس وطلابه المتخرجين: يانغ وانغ
الحوسبة المومية، ودرسوا مجموعة من الطرق لتحديد موقع الذرات المفردة وعنونتها لتخزين واستعادة المعلومات، ونُشر تقرير يصف

.Physical Review Letters من مجلة العدد الحال نتائجهم ف
 

احتاج الباحثون ف البداية لاستخدام ضوء الليزر لخلق شبة ثلاثية الأبعاد من مصايد ذرات السيزيوم الحيادية، بحيث لا يوجد ف أي
موقع من الشبة أكثر من ذرة واحدة فقط. وف الوقت نفسه يدرس باحثون آخرون الأيونات وتقاطعات جوزفيسون فائقة الموصلية، لن
فريق ويس اختار الذرات الحيادية، وتقوم مجموعات بحثية من جامعة ويسونسين ومن فرنسا وأماكن أخرى بدراسة الذرات الحيادية

أيضاً سعياً وراء الهدف نفسه.
 

لا تحتاج إل جهاز واحد، فه مومية للذرات الحيادية لأنه من الواضح أنك تستطيع امتلاك الآلاف منها فيقول ويس: "ندرس البتات ال
فضاء واسع ولا تتفاعل مع بعضها مالم نُرِد ذلك".

 
عل أي حال، يذكر ويس أن الذرات الحيادية لا يمنها الصمود ف مانها ‐تُوجد المشلة نفسها مع الأيونات‐ وذلك بسبب وجود ذرات

أخرى ف الفضاء القريب تقوم بدفعها خارج المصايد.
 

حالما تم احتجاز ذرات السيزيوم ف المان، أعادها الباحثون إل الحالة المومية الأدن عبر تبريدها، وبعد ذلك أزاحوا الحالات
.(circularly polarized addressing beams) دائرياً ومتعامدَين يننْونة مستقطبع مومية الداخلية للذرات باستخدام شعاعال
نتيجةً لذلك، انزاحت العديد من الذرات، لن الذرة المستهدفة، الموجودة حيث تتقاطع الأشعة، انزاحت بمقدار الضعفَين مقارنةً بأي ذرة
أخرى، وسمح هذا الأمر للباحثين باستخدام الأمواج الميروية (microwaves) لتغيير حالة البت الموم للذرة المستهدفة دون التأثير

عل حالات أي من الذرات الأخرى.

https://nasainarabic.net/main
https://nasainarabic.net/r/a/1672


ناسا بالعرب
نبدأ بترجمة العلم ونشره، لننته بصناعته

https://nasainarabic.net/r/a/1672 3/4

 
ويعلق ويس عل ذلك قائلا: "تحتاج بوابةٌ ذرية واحدة إل حوال نصف ملّ ثانية، وف المجمل نحتاج إل 5 ميروثانية لإعادة استهداف
quantum) نهم تطبيق بوابات كموميةمن يذرة أخرى". حالياً يستطيع الباحثون ملء 50% من المصايد الذرية الليزرية بالذرات، ل
gates) عل تلك الذرات بدقة 93%، أما تقاطع الأشعة فهو صغير جداً عل أن يتم قياسه. ومن الجدير بالذكر أن الهدف من هذه الدراسة
هو الوصول إل مستوى من الدقة والموثوقية يصل إل 99.99%، ويعتقد الباحثون أنه عبر الاستمرار بإجراء التحسينات يمن بلوغ ذلك

الهدف.

التاريخ: 2015-09-05
التصنيف: فيزياء

#الحوسبة المومية #التشابك #التراكب #بوابات كمومية

المصطلحات

الحواسيب المومية (Quantum computers): ه الحواسيب الت تعتمد عل مبادئ ميانيك الم وظواهره مثل التراكب
الم والتشابك الم لمعالجة البيانات. تُقاس البيانات ف الحواسيب التقليدية بواحدة البت، أما ف الحواسيب المومية فتقاس

Qubit يوبتبال
الحواسيب العادية، ويستعمل ف هو أصغر وحدة معلومات كمية، وهو الذي يقابل البت ف :(qubit) (يوبتال) مومالبت ال

حقل الحوسبة المية.
الأيونات أو الشوارد (Ions): الأيون أو الشاردة هو عبارة عن ذرة تم تجريدها من الترون أو أكثر، مما يعطيها شحنة

موجبة.وتسم أيوناً موجباً، وقد تون ذرة اكتسبت التروناً أو أكثر فتصبح ذات شحنة سالبة وتسم أيوناً سالباً
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