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ما مدى كره الغرافين للماء؟

 
(hydrophobicity) مقدار كره الماء ا بحثًا يستقصمؤخر NPL الوطن التابعة للمختبر الفيزيائ منشرت مجموعة الرصد ال
للغرافين المتقيل[1] (epitaxial graphene)، والذي يمن استخدامه مستقبً لتبن عمليات التغطية بالغرافين بحيث تتناسب مع

تطبيقاته ف الطب، والإلترونيات، وغيرها. وعل النقيض مما يعتقده الثيرون، فإن النتائج تشير إل أن كره الغرافين للماء معتمد بشدة
عل الثافة، بحيث يون الغرافين أحادي الطبقة أكثر حبا للماء (hydrophilic) من نظائره الأكثر كثافة.

الغرافين عبارة عن بلورة كربونية ثنائية البعد، لها العديد من التطبيقات المحتملة من مثل الإلترونيات المرنة، والترانزستورات الفعالة،
والمجسات المبترة. ومن أجل تشجيع استخدام الغرافين ف التطبيقات الإلترونية، فإنه يجب توجيه الجهود لإيجاد حلولٍ لتحديات
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التصنيع عل المستوى البير، ولتحديات التحم ف خصائصه تحت العديد من الظروف البيئية.
ستحتاج العديد من الأجهزة الت يشل الغرافين أساسا ف صناعتها إل أن تعمل ف ظروف محيطة تون فيها الرطوبة أكبر من الصفر
هربائية، وبالتالية والانيخصائصه المي أداء الغرافين عن طريق إحداث تغييرات ف ن لرطوبة الهواء أن تؤثر علوغير مراقبة. يم

فإنه من الضرورة بمان معرفة مقدار الفة الغرافين للماء.

تتحدث الدراسة الحديثة، والت أجريت بالتعاون مع معمل أبحاث البحرية الأمريية، عن السؤال الذي لطالما كان محل جدال فيما إذا
كان الغرافين محبا أو كارها للماء. يقول الافتراض الشائع أن الغرافين، حاله حال العديد من المواد ذات الأساس الربون، كاره للماء.

هذا العمل، والذي نُشر ف دورية ACS Nano التابعة للمجتمع اليميائ الأمريAmerican Chemical Society ، أثبت أن إجابة
السؤال أكثر تعقيدًا مما كان يظَن.

.iStock.com/ThomasVogel

تمت دراسة خاصيت الالتصاق والاحتاك ف غرافين أحادي الطبقة وآخر مزدوج الطبقة باستخدام الاستجهار بالقوة اليميائية
atomic) ال استجهار القوة الذريةل مختلف من أشبمجس كاره للماء (وهذا الاستجهار هو ش (chemical force microscopy)

force microscopy)، حيث تُدرس الركيزة باستخدام القوى الموجودة بين المجس والسطح). تم قياس قوة التصاقٍ بين المجس وبين
الغرافين ثنائ/ثلاث الطبقة أكبر من تلك المقيسة للغرافين أحادي الطبقة، مما يعن أن الغرافين ثنائ/ثلاث الطبقة أكثر كرها للماء، الأمر

الذي يعن بدوره أن كره الماء لدى الغرافين يعتمد عل سمك طبقات الغرافين.
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تم تأكيد هذه النتائج من خلال تخطيط قوى الاحتاك ذي المقياس النانوي: أظهرت المناطق الت تتصف بره الماء قوة احتاك أقل،
وه نتيجة تتفق مع حقيقة أن المستويات المختلفة من كره الماء تتجه لأن تؤثر عل ترتيب جزيئات الماء، وبالتال عل الحركة الانزلاقية

لطرف المجس.

يمن للتقنيات الت وضحها المختبر الفيزيائ القوم أن تُستخدم مستقبً لتعزيز فهمنا لسلوك الغرافين بالنسبة للماء، مع التركيز بشل
خاص عل الأثر الناتج عن الطرق المختلفة لصناعة الغرافين. وبالتحديد، فإنها تمهد الطريق للتفريق بين العمليات المختلفة للتغطية

بالغرافين وتعديلها لتتناسب مع تطبيقات محددة.

فعل سبيل المثال، تون التغطيات الأكثر ثخانةً (كالغرافين ثنائ الطبقة أو أكثر) مثاليةً من أجل التطبيقات الت تون كارهةً للماء،
ا للماء، علا محبسطح ن استخدام الغرافين أحادي الطبقة عندما نبتغهربائية. من ناحية أخرى، يمونات الكالمعدات الطبية والم

سبيل المثال ف النظارات المضادة للضباب وف تغطيات الأبنية.

ملاحظات

[1] التقيل (epitaxy): هو عملية يتم فيها ترسيب طبقة بلورية عل ركيزة بلورية.
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التصنيف: فيزياء

#الغرافين #الغرافين المتقيل

المصطلحات

الغرافين (graphene): مادة كربونية ثنائية الأبعاد وذات بنية بلورية سداسية، وتُعدّ أرفع مادة معروفة عل الإطلاق بحيث يعادل
سمها ذرة كربون واحدة.
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