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إنتاج الغرافين: هل يقود إل تطوير الجلد الاصطناع؟

اكتشف باحثون من جامعة إكسيتير طريقةً جديدة لإنتاج مادة الغرافين (graphene) العجيبة بلفة أرخص وأسهل بثير من ذي قبل.
وقد استخدم فريق البحث بقيادة البروفيسور مونيا كراسيون Monica Craciun هذه التقنية الجديدة لخلق أول حساس لمس شفّاف

 .صناعة الإنسان الآل ستخدم فلي (artificial skin) ننا من تطوير الجلد الاصطناعومرن قد يم

وتعتقد البروفيسور كراسيون، والت تعمل ف قسم الهندسة ف الجامعة، أنّ الاكتشاف الجديد قد يمهد الطريق لحدوث "ثورة صناعية
محثوثة بالغرافين". وقالت: "إنّ رؤية ثورة صناعية محثوثة بالغرافين ه بحث محفّز ومركز عل تركيب الغرافين عال الجودة ورخيص
التلفة. ينتَج الغرافين حالياً باستخدام تقنية تُسم ترسيب الأبخرة اليماوية (CVD). وعل الرغم من التقدّم الهام الذي طرأ عل هذه

التقنية ف السنوات الأخيرة، إ أنّها ما زالت عملية ملفة ف الوقت والمال".
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لقد اكتشف باحثو جامعة إكسيتير تقنيةً جديدة لتنمية الغرافين ف نظام جدار صناع بارد بنظام ترسيب الأبخرة اليماوية، وه من
أحدث الأدوات الت طورت ف شركة مورفيلد Moorfield المختصة بالغرافين ف المملة المتحدة.

إنّ التلفة النموذجية للغرافين المنتج بواسطة نظام ترسيب الأبخرة اليماوية القياس تزيد جنيهاً واحداً لل سنتيمتر مربع واحد،
وسعر مبيعها بالتجزئة هو 21 جنيهاً لل سنتيمتر مربع. وهو بحث سباق من علماء جامعة إكسيتير يظهر طريقة مبترة لإنتاج غرافين
Prof Monica :تُستخدم كسطح لجمع الغرافين عليه. المصدر لفة رقاقة النحاس التلفة تقارب تالثمن، بت ّالجودة ومتدن عال

Craciun

أما ما يدع بنظام ترسيب الأبخرة اليماوي النانوي (nanoCVD) فهو نظام مبن عل مفهوم مستخدم من قبل لأهداف صناعية أخرى
ف صناعة أشباه الموصلات (semiconductor industry). ويظهر هذا الأمر، لأول مرة ف صناعة أشباه الموصلات، طريقةً لإنتاج
الغرافين بميات كبيرة بالمنشآت الحالية عوضاً عن الحاجة إل بناء وحدات صناعية جديدة. وتنتج هذه التقنية الجديدة الغرافين بنسبة

100% أسرع من الطرق التقليدية وتخفّض التلفة بنسبة 99%، كما وتحسن الجودة الإلترونية. وقد نُشرت نتائج البحوث هذه ف المجلّة
.Advanced Material ة الرائدةالعلمي

وقد ذكر الدكتور جون إيدجوورث Jon Edgeworth، المدير التقن ف مورفيلد: "إنّنا متحمسون جدّاً لما لهذا التقدّم المفاج من
إمانيات كامنة باستخدام التقنيات ف مورفيلد، ونتطلّع إل ما قد يقود صناعة الغرافين ف المستقبل".

كما وذكر البروفسور سيجو تاروكا Seigo Tarucha ف جامعة طوكيو، ومنسق المركز العالم للمتميزين ف الفيزياء ف جامعة
طوكيو The Global Centre of Excellence for Physics At Tokyo University، ومدير مجموعة البحوث ف النظام

The Quantum Functional System Research Group at Riken ن لعلوم المواد الوليدةمركز راي ف الوظيف مومال
Centre for Emergent Matter Science: "إنّ قدرتنا عل إنتاج الغرافين عال الجودة بمساحات كبيرة (وبتلفة قليلة) أمر

ضروري لإخراج هذه المادة المثيرة من العلم التجريدي، وإثبات المفهوم ف عالم التطبيقات المومية الإلترونية التقليدية. فبعد التعاون
مع جماعة البروفيسور كراسيون أصبحنا نستخدم الغرافين الذي يتم تصنيعه ف جامعة إكسيتير بتقنية ترسيب الأبخرة اليماوية بدلا من
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المواد المنقشرة ف أجهزتنا المبنية عل الغرافين حيثما أمننا ذلك".

اسات لن تُستخدم فمرن وشفّاف. ويعتقد الفريق أنّ هذه الحس اس لمسل حساستخدم فريق البحث هذه التقنية الجديدة لصناعة أو
ابتار إلترونيات مرنة وحسب، وإنما ستستخدم أيضاً ف الجلود الإلترونية ذات المرونة الفعلية، والت قد تُحدث ثورةً ف صناعة

روبوتات المستقبل.

جامعة مورفيلد، والذي كان سابقاً طالباً للدكتوراه ف من قسم تقنيات النانو ف Thomas Bointon وأضاف الدكتور توماس بوينتون
جماعة البروفيسور كراسيون ف جامعة إكسيتير: "إن استخدام المزايا الفريدة للغرافين سيؤدي إل تحولٍ ف التقنيات الصناعية الناشئة
الت يمن ارتداؤها، كالمعدّات الإلترونية للعناية بالصحة وأدوات جمع الطاقة. ويمتلك الإجراء ذو التأثير البير الذي طورناه لتحضير

الغرافين أهميةً أساسية ف الاستثمار الصناع السريع للغرافين".

ويعتبر الغرافين أقل المواد الناقلة للهرباء سماكة نظراً لأن ثخانته تعادل ذرة واحدة، وهو مرنٌ للغاية وأقوى المواد المعروفة. وقد بدأ
السباق بين العلماء والمهندسين ليتبنّوا الغرافين ف الإلترونيات المرنة. وقد أضاف البروفيسور سافيريو روسو Saverio Russo من
جامعة إكسيتير والمشارك ف البحث: "سيرع هذا التقدّم المهم ولادة أجيال جديدة من الإلترونيات المرنة، وسيقدّم فرصاً جديدة مثيرة

لتحقيق تقنيات خارقة أساسها الغرافين".

وقد اكتشف فريق البروفيسور كراسيون والبروفيسور روسو ف مركز علوم الغرافين ف جامعة إكسيتير عام 2012 أنّه إذا ما حصرنا
جزيئاً من اللور الحديدي بين طبقت غرافين فإنّنا سنصنع منظومة جديدة كلّياً، وه أفضل مادة شفّافة قادرة عل توصيل الهرباء

نتوصل إليها حت الآن. وقد اكتشف الفريق مؤخّراً أنّ "جراف إكسيتير" (GraphExeter) هو أكثر استقراراً من العديد من النواقل
الشفّافة المستخدمة بشل شائع ف صناعة الشاشات، عل سبيل المثال.

التاريخ: 2015-09-12
التصنيف: فيزياء

يماوي النانويالأبخرة ال# الغرافين #تقنيات النانو #اشباه الموصلات #تطوير الجلد الاصطناع#

المصطلحات

أشباه الموصلات (أو أنصاف النواقل) (semiconductor): وه مواد ذات مقاومة كهربائية ديناميية بمجال بين مقاومة
الموصلات ومقاومة العوازل، بحيث ينتقل التيار الهربائ فيها عبر تدفق الالترونات إل القطب الموجب وتدفق للثقوب باتجاه

القطب السالب (الثقب هنا موضع لإلترون متحرر)، من أهم تطبيقاتها: الترانزستور والثنائيات الباعثة للضوء
الغرافين (graphene): مادة كربونية ثنائية الأبعاد وذات بنية بلورية سداسية، وتُعدّ أرفع مادة معروفة عل الإطلاق بحيث يعادل

سمها ذرة كربون واحدة.
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