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الحديد يتخذ القرارات!

ف دينامييات لعبة شد الحبل (tug-of-war)، يستطيع قضيب حديدي أن يقرر أي آلة من آلات ألعاب الحظ لديها أعل احتمال
اليمين بعد كل لعبة لم تحز عل افأة وإلم الآلة (أ) وحازت عل اليسار بعد كل لعبة لُعبت عل للفوز، وذلك من خلال التحرك إل

مافأة. السبب ف حركة القضيب هو التقلبات المادية.

.Kim, et al :مصدر الصورة

صنع القرارات ‐أي القدرة عل اختيار مسار واحد من عدة خيارات‐ يعد بشل عام قدرة معرفية (cognitive) تمتلها الأنظمة
البيولوجية، ولن.. ليس الأشياء المادية. أما الآن، فقد بين باحثون ف دراسة جديدة، أن أي جسم مادي صلب ‐أي غير ح‐ مثل
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(fluctuations) معلومات من محيطه مقرونة بالتقلبات اتخاذ القرارات من خلال الحصول عل قضيب حديدي، لديه القدرة عل
المادية.

Etsushi، من  Nameda ناميدا وإتسوش Masashi  Aono أونو وماساش  Song-Ju  Kim وقد قام الباحثون سونغ‐جو كيم
.New Journal of Physics العدد الأخير من الأشياء المادية ف اليابان، بنشر ورقتهم البحثية عن اتخاذ القرار ف معاهد ف

وذكر كيم، وهو من المركز الدول للمواد النانواركيتتونية (Nanoarchitectonics) التابع للمعهد الوطن لعلم المواد ف تسوكوبا،
أيباراك باليابان، أن "التلميح الأهم الذي نود تبنيه هو أن التدابير (scheme) المقترحة ستوفر منظوراً جديداً لفهم مبادئ معالجة
المعلومات لدى بعض الأشال المتدنية من الحياة". وأضاف أن "هذه الأشال المتدنية من الحياة تستثمر الفيزياء الامنة وراءها دون

الحاجة إل أي أنظمة عصبية متطورة".

وكما شرح الباحثون ف دراستهم، فإن الشرط الوحيد لأن يظهر جسم مادي قدرةً فعالة عل صنع القرار، هو أن يون هذا الجسم "حافظاً
للحجم" (volume-conserving). أي جسم صلب ‐مثل قضيب حديدي‐ يف بهذا الشرط، مما يخضعه بالتال لـ "قانون بقاء الحجم"
(volume conservation law). وهذا يعن أنه عندما يتعرض جسم للتقلبات، فإنه قد يتحرك قليلا إل اليمين أو إل اليسار، ولنه
يبق محتفظاً بحجمه الل دائماً. وبما أن هذه الإزاحة تشبه لعبة شد الحبل (tug-of-war) مع جسم صلب، فقد أسم الباحثون

.TOW ًأو اختصارا ،(tug-of-war dynamics) "يات شد الحبلمنهجهم "دينامي

هذا مثال عل كيفية عمل هذه الفرة: لنقل أن هناك آلت ألعاب الحظ (أ) و (ب) وأن لل منهما احتمالات فوز مختلفة، والهدف هو أن
تُقرر أي الآلتين ستقدم أفضل احتمالات الفوز، وأن تفعل ذلك ف أسرع وقت ممن بناء عل خبرات سابقة.

لقد بين الباحثون أن قضيباً عادياً من الحديد يستطيع اتخاذ مثل هذا القرار. فف كل مرة تنته فيها نتيجة آلة لعبة الحظ (أ) بمافأة،
يتحرك القضيب مسافة محددة إل اليسار، وف كل مرة تنته فيها النتيجة بلا مافأة، يتحرك القضيب مسافة محددة إل اليمين. وينطبق
الأمر نفسه عل آلة لعبة الحظ (ب)، ولن مع عس اتجاهات حركة القضيب. وبعد عدد كاف من المحاولات، تُبين الانزياحات اللية

للقضيب أي الآلتين لديها أفضل احتمالات الفوز.

وقد فسر الباحثون حدوث حركة القضيب بأنها ناتجة عن التقلبات المادية.

وأوضح كيم أنه "من الممن تفسير سلوك الجسم المادي الناتج عن عمليات الـ TOW بأنها تقلبات". وأضاف أنه "بدلا عن هذا التقلُّب،
فإننا نضيف تقلباً آخر عل نموذجنا". النقطة المهمة ه أنه من الممن استخدام التقلبات، الت توجد دائماً ف الأنظمة الفيزيائية

الحقيقية، ف حل مشلات صنع القرار".

وقد بين الباحثون أيضاً أن منهج الـ TOW، الذي تُطبقه الأجسام المادية، يمن أن يحل المشاكل بسرعة أكبر من غيره من خوارزميات
صنع القرار الت تَحل مشاكل مماثلة. ويعزو العلماء هذا الأداء المتفوق لحقيقة أن المنهج الجديد يستطيع تحديث الاحتمالات للتا الآلتين،
عل الرغم من أنه يلعب بواحدة منهما فقط. تنشأ هذه الميزة من حقيقة أن النظام يعرف محصلة اثنين من احتمالات المافأة مسبقاً،

خلافاً لغيره من خوارزميات صنع القرار.

ف الأعمال ذات  TOW خا بسيطة من جسم مادي تستطيع اتخاذ القرارات باستخدام منهج الـلقد أدرك الباحثون تجريبياً، بالفعل، نُس
الصلة.
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هــذا ويــرى كيــم أن " الـــ TOW يصــلُح للتطبيقــات الماديــة". ويضيــف: "فــ الواقــع، لقــد طبقنــا الـــ TOW بالفعــل علــ النقــاط الميــة
."(atomic switches) والفوتونات المفردة ومفاتيح التبديل الذرية (quantum dots)

ومن خلال تبيينه لعدم اقتصار عملية صنع القرار عل الأنظمة البيولوجية، فإن هذا المنهج الجديد ينطوي عل تطبيقات ممنة ف مجال
.الذكاء الاصطناع

يقول كيم "إن المنهج المقترح يمهد لإطار مرجع جديد للحوسبة التناظرية (analog computing) الت تقوم عل الفيزياء الجديدة،
(شبات المعلومات الذكية) المؤسسة عل التقص الذات والحم و  والت سوف تتضمن أشياء من أمثال (الأجهزة النانوية الذكية) 
ن من امتصاص الضوء". وهقدر مم را موجهاً، لتحقيق أقصتَغي حدثذلك، جهازٌ يستطيع أن ي ويضيف: "من الأمثلة عل ."الذات

قدرة مماثلة لقدرة زهرة يافعة من عباد الشمس عل تحويل اتجاهها نحو الشمس.

الإمانية الأخرى الت سع الباحثون لاستشافها مؤخرا، ه حاسوب تناظري يسخّر التقلبات الطبيعية من أجل تحقيق أقص حصيلة
ممنة من المافآت "دون دفع التلفة التقليدية المطلوبة لإجراء هذه لحسابات".

التاريخ: 2015-09-29
التصنيف: فيزياء

#سلسلة الحديد يتخذ القرارات #TOW عمليات #الذكاء الاصطناع #الحواسيب التناظرية #الأجهزة النانوية الذكية

المصطلحات

الأيونات أو الشوارد (Ions): الأيون أو الشاردة هو عبارة عن ذرة تم تجريدها من الترون أو أكثر، مما يعطيها شحنة
موجبة.وتسم أيوناً موجباً، وقد تون ذرة اكتسبت التروناً أو أكثر فتصبح ذات شحنة سالبة وتسم أيوناً سالباً
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