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الزمن لا يعود للوراء أبداً!

لأول مرة، أثبتَت تجربة بأنّ قوانين الديناميا الحرارية تَبق صحيحة حتّ ف المستويات المومية، والذي يعن أنّه حت ف العالم
الموم، لا يمنك إعادة كأس الحليب المراق.

والسبب ف أنّ الزمن يجري ف نفس الاتجاه الذي يجريه ف حياتنا اليومية هو القانون الثان ف الديناميا الحرارية، والذي ينص عل أنّه
ومع الوقت تصبح كل الأنظمة أكثر اضطراباً، أو تزداد الإنتروب ‐الفوض‐ بها، وه عملية غير قابلة للعس، وه السبب ف أنّ الزمن

ية قد توقعوا أنّه ف المستوى الموم، فإنّ العملية بإمانها السير ف كلا الطريقين. يجري فقط للأمام، ولن علماء الفيزياء النظر

‐Schrödinger equation التعامل مع الجسيمات الصغيرة حقاً، فإنّ قوانين الفيزياء‐ معادلة شرودنجر وذلك لأنّه عندما تبدأ ف
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تون متناظرة مع الزمن (time-symmetric)، أو معوسة، حيث كتبت ليزا زيغا Lisa Zyga لـ phys.org: "من الناحية النظرية، لا
."سأو الع تجري بالاتجاه الأمام ة التي يمن التمييز بين العمليات المجهر

والآن قد أجرى علماء الفيزياء بقيادة الجامعة الفيدرالية ABC ف البرازيل تجربةً تؤكد بأن هذه النظريات لا تتطابق مع الواقع، والعمليات
الثرموديناميية (الحرارية) بقيت غير قابلة للعس حت ف الأنظمة المومية، لن حت الآن لم يدرك العلماء السبب وراء ذلك.

: Phys.org لـ Queen's University إيرلندا ة فن جامعة الملم Mauro Paternostro يقول أحد الباحثين وهو ماورو باتيرنسترو
"إنّ تجربتنا تُظهر الطبيعة غير المعوسة لميانيا الم، ولنّها لا تُحدد بدقّة وبالتجربة ما الذي يسببها عند المستوى المجهري، ما الذي

يحدّد بداية متجه الزمن" ،ويضيف قائلا: "حيث أنّ معالجتها قد توضح لنا السبب النهائ لظهورها".

لذا كيف يمننا التوجه نحو اختبار قوانين الديناميا الحرارية ف نظام كموم؟ بشل أساس يحتاج العلماء لأن يونوا قادرين عل عزل
نظام كموم ومراقبة انعاس عملية طبيعية ما ‐ وهو أمر خادع أكثر مما يبدو.

ومن أجل هذه التجربة، استخدم الباحثون حزمة من ذرات الربون ‐13، ضمن سائل اللوروفورم، وقاموا بعس الدوران المغزل لها
باستخدام حقل مغناطيس متأرجح، ومن ثم استخدموا نَبضة مغناطيسية أخرى لعس جهة الدوران المغزل لها مرة أخرى.

بدلا من ذلك، ما رأوه هو أنّ كتب زيغا: "إذا كان الإجراء قابلا للعس، لعاد اللف المغزل للذرات من حيث بدأ، ولنّه لَم يفعل". 
النبضات المغناطيسية المتأرجحة تم تطبيقُها بسرعة كبيرة حت أنّه بعض الأحيان لم ين بإمان اللف المغزل للذرات مجاراته، ما أدى

بالنظام المعزول للخروج عن نقطة التوازن.

أثبت الفيزيائيون أنّه وبعد التجربة كان الإنتروب يزداد بالفعل، ما يظهر بأنّ عملية الديناميا الحرارية كانت غير معوسة، وذلك بغض
النظر عن مدى صغر الأجسام المتضمنة فيها. كل تلك الانحرافات الأساسية الت يوجد فيها متجه الزمن وحيد الاتجاه حتّ من أجل

ية الفيزيائية، ويشير بأنّ شيئاً ما قد تدخّل لوقف كون الأنظمة المومية معوسة. أصغر الجسيمات ف الون، يتحدى القوانين المجهر

علماء الفيزياء الآن مهتمون باكتشاف مهية هذا الأمر، ويعتقدون بأنّ رؤية جديدة ف نظم الم قد تُساعد ف دفع مسيرة الحواسيب
المومية وأجهزة الم الأخرى. يقول باتيرنسترو: "إنّ أي تقدم نحو إدارة العمليات الثرموديناميية ذات الزمن المحدود ف المستوى
الموم هو خطوة للأمام باتجاه تحقيق آلات حرارية مطورة بالامل يمنها أن تستغل قوانين ميانيا الم للتغلب عل حدود الأداء

للأجهزة التقليدية".

قد مر ننا الرجوع بالزمن، بالقدر الذي نريد، فإنَّ الماضاننا الاستخلاص من هذه الدراسة المعرفة بأنّه لا يمبإم ،الوقت الحال ف
بالفعل، حت عند المستوى الذري.

التاريخ: 2015-12-28
التصنيف: فيزياء

#الزمن #الانظمة المومية #الزمن لا يعود للوراء #قوانين الديناميا الحرارية
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