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كاميرا الطّاقة المظلمة

تعتبر الاميرات الرقمية العادية جيدة ف التقاط صور محرجة للأصدقاء وكذلك أول قبلة للزوجين، لن التقاط صور لمجرات خافتة
حقاً تبعد ملايين السنين الضوئية يتطلّب إدخال تعديلات جدية عليها.

يعمل علماء من الولايات المتّحدة، والبرازيل، وإسبانيا والمملة المتحدة عل صناعة كاميرا ذات قدرة فائقة بهدف استخدامها ف عملية
المسح بحثاً عن الطاقة المظلمة Dark energy survey أو اختصاراً DES، بسعر 50 مليون دولار. ستتم عملية المسح بواسطة كاميرا
ذات دقة تبلغ 570 ميغا بيسل (قارنها باميرا آيفون 4 ذات الـ5 ميغا بيسل) محمولة عل تلسوب يوجد ف تشيل. ستسجل الاميرا
الت ه بحجم سيارة سمارت الضوء القادم من المجرات البعيدة والمستعرات العظم بشل متقطّع وعل مدى خمسة أعوام، ويتوقع

العلماء أنّ هذه المعلومات ستلق الضوء عل شء غامض يدع الطاقة المظلمة. 
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ف .ًإن كانت موجودة أص ّة بالنّسبة لنا –لا أحد يعرف ماهيتها، أو حتالآن غير مرئي ّالطاقة المظلمة بهذا الامس لأنّها حت تُدع
العشرينات من القرن الماض، أظهرت بيانات جمعت بواسطة الفل إدوين هابل Edwin Hubble أنّ الون يتوسع منذ الانفجار
البير The Big Bang، مما أدى إل جدل ف المجتمع العلم وإل طرح أسئلة من قبيل: هل سيستمر الون ف التوسع إل الأبد؟
حالة من التوازن ف ون سيصل إل؟ أم أن ال(big crunch) ع لتسبب الانسحاق العظيمالنهاية هذا التوس ة فس الجاذبيوهل ستع

مانٍ ما ف الوسط؟. 

Fermilab :اشفات. المصدريبلغ قطرها 45 سم ال ة والتاميرا الطاقة المظلمة. تحمل الحلقة الأماميل لنموذج أو

ف العام 1998، أعلن فريقان من الفليين عن اكتشاف مفاج مفاده أن الون يتوسع بشل أسرع حقيقةً مما كان عليه. أحدث هذا
الأمر ثورةً ف الطريقة الت اعتقد بها العلماء حول الون الآخذ ف الاتساع، فأنشأوا نماذج جديدة لشرح الظاهرة. يتضمن أحد النماذج
ل 75% من الطاقة فالإطلاق، وتُظهر الحسابات أنّ الطاقة المظلمة هذه قد تش وجود نوع من الطاقة لم يتم رصده عل الأكثر قبولا

الون! 
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إذاّ، كيف يمن لاميرا رقمية ضخمة أن تساعدنا ف دراسة الطّاقة المظلمة؟

عندما تعلم كم تبعد سيارةُ عن نقطة ما محدّدة، والسرعة الت تسير بها، تستطيع أن تحدّد أين كانت السيارة ف أي وقت معط منذ
مغادرتها. عل سبيل المثال، إذا كان بوب عل بعد 50 ميلا عن البيت ويقود بسرعة ثابتة تقدّر بـ 25 ميلا ف الساعة، نعلم أنّه بعد 30
دقيقة من مغادرته المنزل سيون عل بعد 12.5 ميً عنه (25 ميً\ساعة × 0.5 ساعة)، وإن كان بوب يسير عل خط مستقيم، فبإماننا

.وقت معط انه بدقّة عند أيتحديد م
 

كما هو مبين ف هذا المخطط، تُقدّر مساهمة الطاقة المظلمة بـما مقداره 75% من طاقة الون، بينما تسهم المادة المظلمة بـ %21
والمادة العادية بـ 4%. يمن رصد المادة العادية فقط بشل مباشر بواسطة التلسوبات، حيث يون حوال 85% منها عبارة عن

NASA/CXC/M.Weiss :ية. المصدرة بين مجرغازات حار

وبشل مشابه، إذا أردت معرفة مان مجرة ما بالنسبة إل الأرض منذ ملايين أو مليارات السنين الماضية، فإنك تحتاج إل معرفة كم
تبعد هذه المجرة عن الأرض، وما ه السرعة الت تسير بها بعيداً عنها. فإذا كان بإمانك معرفة ذلك لمجموعة ما من المجرات، يمنك

عندها تشيل خريطة ممتازة لمظهر الون ف أي وقتٍ من الماض. وهذا هو الهدف من مسح الطاقة المظلمة.
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سيستخدم الفليون معلوماتٍ مثل السطوع الظاهري لمستعر أعظم من نوع Ia، والتّغير ف بنية الون لتحديد المسافات إل المجرات.
ــر ــاح دوبل ــة (انزي ــا إذا كــانت ثابت ــا فيم ــه طيفه ــا ســيون علي ــا الضــوئ مــع م ــا، ســيقارنون طيفه ــد ســرعة حركــة مجــرة م ولتحدي
، DEScam ًوبالطبع، كل هذه المعلومات وأكثر سوف تُلتقط بواسطة كاميرا الطّاقة المظلمة واختصارا .(Doppler shift خاصتها

مما يمنحنا صورةً مفصلةً عن كيفية توسع الون مع مرور الوقت.

تعد كاميرا الطاقة المظلمة ف الواقع كاميرا رقميةً كبيرة وحساسة جداً. وعل غرار نيون كولبيس Nikon Coolpix وكوداك إيزيشير
Kodak Easyshare، تمتلك هذه الاميرا عدسات للتّركيز والتقريب وكاشفات تحول الإشارات الضوئية الواردة إل قيم رقمية تتوافق
مع وحدات البيسل (Pixels) الفردية. وبالطبع، تمتلك هذه الاميرا العديد من الميزات الخاصة كحساسيتها للأشعة الحمراء وما تحت

الحمراء ومجال رؤيتها الواسع.
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ستُحمل كاميرا دراسة الطّاقة المظلمة ‐DECam-عل تلسوب فيتور إم. بلانو Victor M. Blanco ف مرصد سيرو تولولو
David Walker :الصورة. المصدر الظاهر ف

ستلتقط كاميرا الطاقة المظلمة الضوء من مجرات بعيدة عنا، وبالتال خافتة، لذا يتطلب القيام بذلك حساسية فائقة. يوجد لدى
الاميرات الرقمية العادية كاشف وحيد مع قوة كشف تراوح بين 5 إل 20 مليون بيسل (مليون بيسل = 1 ميغا بيسل)، لن لدى

كاميرا الطّاقة المظلمة 74 كاشفاً، كل واحد منها مون من ملايين البيسلات، وهذه الواشف حساسةٌ للغاية لذا يجب إبقاءها عند درجة
حرارة تبلغ 100° سيلسيوس للحد من الضجيج ف الخلفية.

ستركب الاميرا عل تلسوب يبلغ قطر عدسته 4 أمتار موجود ف مرصد سيرو تولولو ف تشيل. وف غضون السنوات الخمس
القادمة، ستعمل كاميرا الطاقة المظلمة بمجموع 525 ليلة، كما أنها ستصور حوال 300 مليون مجرة ف النصف الجنوب من الرة

الأرضية. هذا وسيقوم حاسوب فائق بمعالجة هذا الم الهائل من البيانات، عبر تمييز الأجسام وتشيل قاعدة بيانات من المعلومات حول
كل من السطوع، والموقع وغيرها من خصائص المجرات. وستحلّل فرق من الباحثين ف مشروع المسح بحثاً عن الطاقة المظلمة النتائج

آملين ف ظهور صورة واضحة ليفية توسع الون عبر الزمن. 

وسيجعل أيضاً فريق الدراسة البيانات متاحة للعامة، بحيث يمن للناس عبر العالم المساعدة ف التحليل. إنّ الطاقة المظلمة ه واحدة
من أكبر أسرار العلم حالياً، وتسليط بعض الضوء عليها سيون إنجازاً عظيماً، وسواء دعمت نتائج الدراسة وجود الطاقة المظلمة أم

كشفت عن مفاجأة اخرى تجعل الفليين يعيدون النظر ف نماذجهم، فإنها ستون حتماً مثيرة للإعجاب. 
 

التاريخ: 2016-01-14
التصنيف: تنولوجيا الفضاء

#الطاقة المظلمة #الانسحاق العظيم #التوسع الونDEScam#  كاميرا الطاقة المظلمة

المصطلحات

.ونعتقد بأنه المسؤول عن تسارع التوسع النوع غير معروف من الطاقة، وي ه :(Dark Energy) الطاقة المظلمة
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