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هل بإمان مصادم الهادرونات البير إثبات نظرية الأوتار؟

عامل صيانة يفحص نفق مصادم الهادرونات البير ف مركز أبحاث سيرن (المنظّمة الأوربية للأبحاث النووية) ف 19 نوفمبر/تشرين
الثان 2013 ف جنيف، سويسرا.

VLADIMIR SIMICEK/ISIFA/GETTY IMAGES :حقوق الصورة

عندما تم تشغيل مصادم الهادرونات البير للمرة الأول عام 2008، راجت العديد من الإمانيات ‐والأفار‐ حول ما يمن أن يقدمه
للعلماء. ربما سيشف وجود بوزون هيغز صعب المنال، الذي سيساعد العلماء عل إثبات كيفية اكتساب الجسيمات الأخرى للتلة. أو
ربما سيشف عن العديد من الجسيمات الجديدة الت ستمنح العلماء ليس إثباتًا عل التناظر الفائق فحسب، بل أيضاً منجماً كاملا من
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العلوم الجديدة للدراسة.
 

حيث من الممن خلق كون جديد يون فيه أكل التشيتوس عل العشاء أمراً مقبولا، وتبدو البروتونات كحلقات فروت (حلقات حبوب
ملونة). بعض هذه الإمانيات بدت محتملة أكثر من الأخرى. بينما بدا البعض الآخر ف الحقيقة خارج مجال إمانيات مصادم

الهادرونات البير.
 

ف حين تنبأ المعارضون بأن الانفجارات العظيمة Big Bangs المصغّرة الخاصة بمصادم الهادرونات البير ستخلق ثقوبا سوداء تدمر
العالم وتلتهم الون كالثير من التشيتوس عل العشاء، الحقيقة ه أنّه لم ين هناك العديد من النظريات الت يمن لمصادم الهادرونات

البير إثباتها أو دحضها.

ية. ية لهذه النظر ية الأوتار، ولنه يستطيع منح أدلة يدعم بها الأفار الجوهر وبالحديث عن هذا: لا، لن يثبت مصادم الهادرونات البير نظر
 

فر ف الأمر عل هذا النَّحو: أنا أمش عل طول الطريق ثم أرى نفقًا. أعتقد أنّ هذا النفق يحتوي عل جدول يجري بداخله، فأرم كرةً
وأرى ما يحدث عند خروجها من الجهة الأخرى. إذا خرجت مبتلة، أستطيع القول أنّها تدعم نظريت ‐بالامل‐ بأنّ النفق يحوي بداخله
ية القائلة بأنّ هنالك مرشّة بداخله. ويمن لآخر القول بأنها تمطر داخل جدو. ولن يمن لشخص آخر أن يقول إنّها بذلك تدعم النظر

النفق، وما الرة المبتلة إلا دليل عل ذلك.

ية أن النفق جاف تماما. ف مصادم الهادرونات الأمر الوحيد الذي يمن قوله هو إنّ الرة المبتلة تدعم كل تلك النظريات، وتلغ نظر
البير، يبحث الفيزيائيون، وبأفار متفاوتة تماماً، عما تشير إليه "الرة المبتلة" لدعم أو دحض النظريات حول كيفية عمل الجسيمات

ية الأوتار. والون. إحدى تلك النظريات ه نظر

ية الأوتار بشل أساس عل أنّ الجسيمات مركبة من طاقات تشبه الأوتار المهتزة. الاهتزازات المميزة لتلك الأوتار تشل كل تنص نظر
الجسيمات والقوى المختلفة. لذلك، وبشل أساس، تتون كل المادة والقوى ف الون من تلك الأوتار المهتزة. ولن هناك حقيقة
ية الأوتار لن تون نظرية موحدة – أي نظرية يمن لها أن تفسر توين كل القوى والجسيمات ف الون – إلا ف حالِ مضحة: نظر

تبين أنّ الون أيضاً يملك أكثر من ثلاثة أبعاد. وهو كما تعلم أمر يختلف معه الثير من الفيزيائيين.

ولسبب وجيه، نحن لا نعيش ف هوغوورتس، وبالتال فلا يمننا الانتقال إل بعد آخر عبر تعويذة هاري بوتر (apparition) لتفحص فيما
إذا كان هذا البعد فعلا موجودا، كل ما نستطيع القيام به هو النظر حولنا ورؤية ثلاثة أبعاد قابلة للرصد أمامنا، ولن قد يمنك إقناع

نفسك فيما لو فرت بالأبعاد أنّها صغيرة حقاً وربما ه فقط أصغر من أن نراها.

وهذا بدوره يخلق مشلة: إذا كانت الأبعاد الضرورية صغيرة جدًا لرؤيتها، فيف يمننا توقع رصد أو حت اختبار فرضية ما حول نظرية
الأوتار؟

 
ية الأوتار. وهنا إحداها: يتنبأ أبسط نماذج هنا يتجل دور مصادم الهادرونات البير. تم اقتراح بعض الأفار لاختبار ثلة من خصائص نظر
واركات والليبتونات فثير من القرائن أثقل ب سيمات هالأساس، هذه الج سيمات ذات اقتران فائق. فة الأوتار بوجود جي نظر
النموذج القياس الت تمن الفيزيائيون من رصدها بالفعل، والت يمنها توحيد القوة والمادة. توقّع الفيزيائيون إيجاد نظير فائق له نفس

كتلة هيغز، ولنهم لم ينجحوا بعد.
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لذا، يقوم مصادم الهادرونات البير بالعمل الأكثر تعقيداً ف محاولة لإيجاد هؤلاء النُّظراء الفائقين، ف كل من الاصطدامات البروتونية
الأخيرة، وف التجارب المستقبلية عند مستويات طاقة أعل. إن "الرة المبتلة" ف هذه الحالة – الجسيمات القرينة الفائقة – قد تدعم

ية الأوتار. ية التناظر الفائق، والت ه مرتبطة، ولن منفصلة عن نظر أيضاً نظر

ية الأوتار تعمل يمن أيضاً لمصادم الهادرونات البير أن يقتحم مجال البحث عن الأبعاد الصغيرة جدّاً والت يتوجب وجودها لتجعل نظر
كنظرية موحدة. إذا كانت تلك الأبعاد موجودة، فعل الأرجح أننا نسبح فيها. يمن لمصادم الهادرونات البير أن يصادم البروتونات

ببعضها لإنتاج جسيمات جديدة.
 

تماماً كما يفعل دوماً، وبجمع طاقة الجسيمات المتشلة عن الاصطدامات وطرحها من طاقة الجسيمات قبل الاصطدام، يمننا أن نعلم
فيما إذا كان جزء من الطاقة مفقودا. وإذا كان كذلك، يمننا القول حينها: "نحن لا نعلم أين ذهبت تلك الطاقة – ولن ربما ه ف بعدٍ ما

آخر."

ية الأوتار أو حت لأي هذه المرة الرة المبتلة ه وجه الاختلاف بين الطاقة قبل وبعد الاصطدام. ومرة أخرى، لن يون هذا "إثباتًا" لنظر
ية الأوتار. بعد إضاف. ولن يمن لها أن تون اكتشافًا علمياً يدعم بعض الأشياء المهمة لعمل نظر

ية الأوتار ستنمو لتصبح فرضية علمية قابلة للاختبار أو الملاحظة. أما الآن، فه تظل محط ما لا يمننا التنبؤ به هو ما إذا كانت نظر
جدل بسببب اعتقاد العديد من الفيزيائيين عدم إمانية اختبارها، والأهم من ذلك أنّهم يعتقدون أنّه من غير الممن إثبات عدم صحتها.

 
ية الأوتار لا يمن اختبارها أو رصدها تجريبياً. (وهذا يعن أنّه عليك أن تون قادراً البعض ف المجتمع الفيزيائ مرتاحون لقول أنّ نظر

عل نقض الفرضية، وليس إثباتها فقط).

ية الأوتار باستخدام الاصطدامات البروتونية، يمن لذلك، وبينما نحن واثقون بعقلانية أنّ مصادم الهادرونات البير لن يثبت صحة نظر
للفيزيائيين إيجاد بعض الأدلة الت لا تثبت خطأها.

التاريخ: 2016-01-31
التصنيف: فيزياء

#نظرية الأوتار #بوزون هيغز #مصادم الهادرونات البير #التناظر الفائق #اصطدام البروتونات
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