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كيف نحسب عمر بقايا السوبرنوفا؟

صورة لسديم الحجاب يعود تاريخها إل شهر سبتمبر/أيلول من سنة 2015.

NASA, ESA, and Z. Levay (STScI/AURA) : :المصدر

لقد ألهمن كثيراً السؤال الذي ارسل إل عبر البريد الإلترون، عادةً لا تون لديهم إجاباتٍ مباشرة أو سهلة (انظر السؤال ف مقال "كم
عدد النجوم ف مجرة درب التبانة"). سئلت مؤخراً عن كيفية معرفتنا لعمر سديم الحجاب Veil Nebula المقدر بـ 8000 سنة، إذ أننا لم
نشهد واقعياً انفجار النجوم (كما هو الحال مع السوبرنوفا)، كيف لنا أن نعرف منذ مت حدث؟ أعتقد أن الإجابة انتهت بشل مثيرٍ
للاهتمام، لأنها مثال عظيم عل كيفية نجاحنا عندما تتحسن الأدوات الت نستخدمها، فالأدوات الأفضل تساوي إجاباتٍ أكثر دقةً، وأحياناً
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تتغير الإجابات بشل جذري مع تحسن فهمنا.

دعونا نتمهل قليلا ونتحدث عن كيفية حسابنا لعمر شء ما كسديم الحجاب. ف الواقع، هناك أنواعٌ مختلفةٌ للسديم: فسديم الحجاب هو
النوع الذي ينتج عن انفجارٍ ضخم يؤدي إل نهاية نجم ما. وعليه، فإن الغلاف المتبق من الغبار والغاز هو ما نُسميه ببقايا المستعر الأعظم
(بقايا السوبرنوفا supernova remnant) أو اختصاراً SNR، وهذا هو ما يشل بالتحديد سديم الحجاب. ويمن القول ف الواقع بأنه

.(Cygnus Loop) عرف بحلقة الدجاجةفيما ي ء المرئضالجزء الم
 

T. A. Rector/University of Alaska Anchorage and WIYN/NOAO/AURA/NSF :سديم الحجاب. المصدر

 
يرتبط حسابياً كل من معدل التوسع لبقايا المستعر الأعظم وعمره وحجمه، وبالتال إذا عرفت اثنين منها فستتمن من اكتشاف القيمة

الثالثة.
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ف حالة سديم الحجاب نحتاج معرفة عمره، وعمره يساوي المسافة الت توسع فيها السديم مقسوماً عل معدل التوسع.

إحدى الطرق الت تمننا من معرفة معدل التوسع ه رصد السديم لفترة من الوقت، وملاحظة مدى توسعه ف تلك الفترة الزمنية، بالطبع
ليس من السهل القيام بهذا الأمر، وغالباً سترى بأن سديم السرطان Crab Nebula يستخدم دوماً كمثالٍ لتعليم الطلبة كيفية القيام بتلك
الحسابات. ويعود سبب ذلك إل أن سديم السرطان مدروس بشل جيد، وهناك الثير من الصور والأرصاد عنه: عل وجه الخصوص

هناك صور له مأخوذة ف الفترة الممتدة بين عام 1956 و1999 وقد لوحظ توسعه منذ ذلك الحين.

لقياس حجم بقايا المستعر الأعظم (بقايا السوبرنوفا)، يجب أن تعرف كم يبعد عن الأرض، إذا عرفت المسافة الت يبعدها عن الأرض،
فعندها يمنك استخدام حساب المثلثات لحساب نصف قطرها، وتذكر أن المعادلات العسية أيضاً يمن أن تف بالغرض، وف حالة
سديم SN1987A المذكور أعلاه، رأينا نجاح تلك الطريقة، فعبر معرفة مدى توسعه منذ الانفجار الأول وإمانية قياس حجمه بإجراء بعض

حساب المثلثات، كنا قادرين عل استنتاج المسافة.
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هذه صورة بالأشعة فوق البنفسجية لحلقة الدجاجة التقطها تلسوب GALEX التابع لوكالة ناسا، حيث تم وضع علاماتٍ مميزة
(حلقات) من أجل تمييز بعض المعالم المعروفة مسبقاً وه: الحجاب الغرب أو ما يعرف باسم NGC 6960، والحجاب الشرق الذي
يتضمن NGC 6992 NGC 6995, IC 1340، إضافة إل كل من NGC 6974 و NGC 6979 الموجودان عل طول الحافة الشمالية

لمثلث بييرينغ Pickering’s Triangle ف العقدة الجنوبية الشرقية، وه جميعها معالم مميزة تظهر بالأشعة السينية. المصدر:
NASA/JPL-Caltech

عادِل 2500 سنة ضوئية، غير أن الأرصاد الحديثة من بعثتعده عن الأرض بما ينَّا سابقاً من تقدير بسديم الحجاب، تم وبالعودة إل
هابل وفيوز Hubble و FUSE منحتنا قياساً للمسافة أكثر دقةً بثير. والآن نُقدر المسافة الت تفصله عنّا بما يعادل 1500 سنة ضوئية،

وهذا بدوره يقلل مسافة التوسع لـ (90 سنة ضوئية بدلا من 150).
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وبالتال، تم خفض العمر المقدر للسديم من 20,000 عام إل ما بين 5000 و 8000 عام. وبهذا ندرك أن استخدام أدواتٍ حديثة
ومتطورة ف رصد الون، يمنه أن يحدث اختلافاً كبيراً ف فهمنا له.

التاريخ: 2016-01-31
التصنيف: الون

#السدم #بقايا السوبرنوفات #سديم الحجاب #قياس حجم بقايا المستعر الأعظم

المصطلحات

نتج ذلك الحدث زيادة فتلة، ويالموت الانفجاري لنجم فائق ال ه .supernova): 1) (السوبرنوفا) المستعرات الفائقة
اللمعان متبوعةً بتلاش تدريج. وعند وصول هذا النوع إل ذروته، يستطيع أن يسطع عل مجرة بأكملها. 2. قد تنتج

السوبرنوفات عن انفجارات الأقزام البيضاء الت تُراكم مواد كافية وقادمة من نجم مرافق لتصل بذلك إل حد تشاندراسيغار.
يعرف هذا النوع من السوبرنوفات بالنوع Ia. المصدر: ناسا

السديم (Nebula): عبارة عن سحابة بين نجمية مونة من الغبار، والهيدروجين، والهليوم وغازات مؤينة أخرى.
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م الشاهد
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