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رنين مغناطيس مصغّر: فتحت جوهرة مجهرية باباً لتطورٍ جديد ف تنولوجيا الشرائح
المدمجة lab-on-a-chip المغناطيسية

بلورة مجهرية من العقيق (حجر أحمر قاتم) كانت المفتاح لإطلاق تقنية الرنين المغناطيس الطيف الخالط لعزم الدوران. قامت حزمة
إشعاعية مركزة من أيونات الغاليوم بنحت البلورة الوحيدة، وه بقطر ميرومتر واحد، عل هيئة قرص من العقيق والحديد
والإيتيريوم بدءاً من قطعة أكبر بثير من الحجر المغناطيس. الصورة ه منظور زاوي عبر ماسح إلترون مجهري، تُظهر القرص

.دقيق للرنين المغناطيس انيمي دوران الذي تم فيه رصد إشارات عزم انيالحساس النانو مي روي قبل وضعه علالمي
 

National نولوجيا النانو، جامعة ألبرتالت المعهد الوطن) ،Fatemeh Fani Sani سان وفاطمة فان Vick حقوق الصورة: د.فيك
.(Institute for Nanotechnology, University of Alberta
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بلورة عقيق بقطر ميرون واحد فقط كانت ذات دورٍ أساس لفريق من الفيزيائيين من جامعة ألبيرتا University of Alberta لإيجاد
الطريق نحو تنولوجيا "مختبر عل رقاقة" lab-on-a-chip للرنين المغناطيس، وه أداة لتبسيط التحليل المغناطيس المتقدم لتطوير

الجهاز والتخصصات العلمية.

يقول مارك فريمان Mark Freeman وهو أستاذٌ ف الفيزياء ف جامعة ألبيرتا وعضو ف أبحاث فيزياء المادة الثيفة ف كندا: "بالنسبة
للأغلبية، جوهرةٌ صغيرة جداً قد تون عديمة القيمة، ولنها بالنسبة لنا لا تقدر بثمن" ويضيف قائلا: "لقد كانت أداةَ اختبارٍ مثالية لهذه

الطريقة الجديدة".

ف الطريقة الجديدة لقياس الرنين المغناطيس، والت نُشرت ف 13 نوفمبر/ تشرين الثان من العام 2015 ف إصدار مجلة العلوم
Science تبين أن الإشارة ه حركة لف ميانيية، ورصدت باستخدام الضوء. إنّ النهج الجديد، بشل طبيع، مناسب أكثر للتصغير
من الطريقة الحالية، والت تخلق إشارة كهربائية عن طريق التحريض. ف الواقع، إنّ كامل وحدة الحساسية المغناطيسية المصنوعة

باستخدام التنولوجيا الجديدة مناسبة لوضعها عل رقاقة صغيرة بمساحة سنتيمترٍ مربع واحد.

يقول فريمان: "يخلق اكتشافنا الحالةَ الت فيها يون الرنين المغناطيس ف الأساس ظاهرةٌ مغناطيسية وميانيية معاً، عل اعتبار أنّ
ثنائيات الأقطاب المغناطيسية تمتلك زخما زاويا"، مشيراً إل أنّ مفهوم المغناطيسية يعتبر أكثر جدوى عند النظر إل خصائصها
الميانيية. ويضيف: "المغناطيسية تحتاج أطباء دوران أفضل من الذي تمتله. كل شء ف العالم مغناطيس عند مستوى معين،

وبالتال فإنّ إمانيات التطبيقات العلمية لهذه التقنية الجديدة لا نهاية لها".

يفتح هذا الاكتشاف عالماً من منصات التصغير الممنة للرعاية الصحية والتنولوجيا والطاقة والمراقبة البيئية واستشاف الفضاء.
يوضح فريمان: "هناك تطبيقات فورية ف الفيزياء وعلوم الأرض والهندسة، ولنّنا بحثنا فقط ف رنين اللف الذات للإلترون. رنين اللف

الذات للبروتون هو الخطوة البيرة التالية الت من شأنها أن تفتح تطبيقاتٍ ف اليمياء وعلم الأحياء".
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مارك فريمان مع أعضاء الفريق من جامعة ألبرتا والمعهد الوطن لتنولوجيا النانو. حقوق الصورة: جون أولان لجامعة ألبرتا.

لتعزيز تطوير هذه التقنيات، يخطط فريق فريمان لتبادل المعلومات بشل علن عن كيفية تنفيذ هذه التقنية وتغذية حركة الصنع الحالية.
كما كان من المهم للفريق عدم تسجيل براءة اختراع لهذا الاكتشاف – لأنّه غالباً ما يشل ضغطاً عل العلماء لإجراء هذا النوع من
الاكتشافات‐ وبدلا من ذلك قاموا بنشر نتائجهم ف مجلة علمية لتوفير مصدر وصولٍ مفتوح، والذي من شأنه تحقيق التقدم ف هذا
المجال. يضيف فريمان قائلا: "الطريقةُ الت يصنع بها العلم التقدّم ه من خلال مشاركة الناس للاكتشافات". وأخيرا يضيف فريمان أنّه

يأمل من الآخرين أن يقوموا بتييف التنولوجيا لتلبية احتياجاتهم الخاصة".

ويعتقد فريمان، وهو الذي عمل لدى IBM قبل المجء إل جامعة ألبرتا، أنّ الأجهزة الميانيية المصغّرة الت تعتمد عل الرقائق –
استنادا إل مقاسها الصغير وأدائها الفائق‐ ستأت لتحل محل بعض الحساسات الإلترونية ف أجهزة كالهواتف الذكية ومسابر
الاستشاف الفضائية. يقول فريمان: "إنّه حل رائع لمشلة صعبة. بسيطٌ لنه غير واضح"؛ حيث عمل فريمان عل حل تحدٍ تجريب تم
حلّه ف هذه الورقة عل مر العقدين الماضيين. ويضيف: "إنّ العمل ف فيزياء المادة الثيفة أشبه بالحصول عل أفضل مقعد ف عرضٍ

مذهل للتقدم".

التاريخ: 2016-02-02
التصنيف: فيزياء

#الرنين المغناطيس #الهواتف الذكية #اللف الذات للإلترون
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