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هل يوجد دليل عل حركة الأرض؟ أم أنها ثابتة؟

هل تساءلت يوما عن وجود دليل عل أن الأرض وبقية الواكب تدور حول الشمس وليس العس؟

ن هناك دليل مباشر علواكب (بما فيها الأرض) تدور حول الشمس، لم يرة أن الهذا سؤال جيد جدًا، فلبعض الوقت، وبعد قبول ف
أن الأرض ه الت تتحرك، وليس الشمس.

كان عالم الفلك القديم أرسطرخس Aristarchus يعتقد أن الأرض تدور حول الشمس منذ أن اكتشف أن الشمس أكبر بثير من
الأرض. و كوبرنيوس Copernicus (عادة ما يذكر اسمه عل أنه صاحب الفضل ف فرة أن الواكب تدور حول الشمس) اعتقد

أن فرة كون النظام الشمس يرتز حول الشمس ه فرة أكثر جما ومنطقية، ولنه لم يمتلك دليً حاسما.
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كيبلر Kepler بدوره اكتشف أن القوانين الت تحم المدارات تصبح أكثر بساطة إذا كانت الشمس ف مركز هذه المدارات. أما نيوتن
فأظهر أن السبب هو قانون الجاذبية الشامل. فإذا صح وجود الجاذبية، لابد أن تون الأرض والواكب الأخرى تدور حول الشمس لأن

الشمس أثقل بثير.

الانحراف النجم James Bradley عام 1725 عندما اكتشف جيمس برادل حركة الأرض حت ن هناك أي دليل مباشر عللم ي
(stellar aberration)، وهو التغير (الظاهري) السنوي الذي يحدث ف كل مواقع النجوم ف السماء بسبب حركة الأرض. وينشأ هذا
الانحراف نتيجة إضافة سرعة الضوء المنبعث من النجم إل سرعة الأرض. تعتبر هذه الظاهرة معقدة جدًا ويتطلب وصفها بعض

الرياضيات.

اختلاف (أو   (stellar  parallax)  التخاطل النجم إذا لم تستطع إدراك هذا، فهناك نتيجة أخرى لحركة الأرض أبسط من ذلك وه
المنظر النجم). بمعن أنه إذا غيرت الأرض موقعها بالنسبة إل النجوم، يجب أن تغير النجوم مواقعها عل مدار العام.

هناك تجربة شائعة توضح مسألة التخاطل، قم بالنظر إل أجسام قريبة (إصبع، قلم رصاص، ... إلخ) بعين واحدة ف ذلك الوقت. عند
التبديل من عين إل الأخرى، سوف تظهر هذه الأجسام كأنها تحركت من موقعها. وكلما كان هذا الجسم أقرب إل عينيك، كان هذا التأثير

أكثر وضوحا.

يجب عدم الخلط بين التخاطل النجم والانحراف؛ فالتخاطل ينشأ من تغير موقع الأرض ويعتمد عل المسافة بين الأرض والنجم، بينما
ينشأ الانحراف عن سرعة الأرض البيرة ولا يعتمد عل مدى بعد النجم.

لم يتم قياس التخاطل النجم من قبل لأن التغير ف موقع النجم صغير جدًا بسبب بعد النجوم البير عنا، ولن، ف عام 1838، تم قياس
التخاطل من قبل بيسل Bessel. وكان هذا الاكتشاف مهما جدًا لأن أرسطو نفسه ذكر أن انعدام رصد التخاطل النجم هو دليل عل أن

الأرض لا تتحرك، إلا أنه لم ين لديه تليسوب ولم ين عل دراية أن النجوم بعيدة جدًا.

لم يتضح لك الأمر بعد؟ إذًا لا بد أن يوضح لك المبدا التال الأمر

Doppler. فالطول الموج للضوء الذي نتلقاه من الأجسام  effect "الاكتشاف الثالث لإثبات حركة الأرض كان بفضل "أثر دوبلر
المتحركة بالنسبة لنا يصبح أقصر قليً (أي أكثر زرقة) عندما نقترب من المصدر، ويصبح أطول (أي أكثر احمرارا) عندما ننتقل بعيدًا

عن المصدر.

عندما تتحرك الأرض نحو نجم ما، يظهر النجم أزرق قليً (فقط أدوات التنولوجيا الفائقة يمنها قياس هذا)، ف حين أنه سوف يظهر
أكثر احمرارا عندما تون الأرض عل الجانب الآخر من المدار وتتحرك ف الاتجاه المعاكس. هذا التأثير يثبت أن الأرض لديها سرعة

.النجوم، وهو ما يشبه مبدأ الانحراف النجم بالنسبة إل

إذًا، لنلخص الأدلة الثلاثة عل حركة الأرض، الانحراف (وهو تغير طفيف ف الموقع النجم نظرا لسرعة الأرض)، التخاطل النجم (وهو
تغير طفيف ف مواقع النجوم بسبب مواقع الأرض المتغيرة)، وأما تأثير دوبلر (فهو تغير طفيف ف ألوان النجوم بسبب سرعة الأرض).

التاريخ: 2016-02-03
التصنيف: الأرض
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