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اكتشاف حالة جديدة للمادة!

مال وجود حالة جديدة للمادة داخل مادة حقيقية، وتُعرف هذه الحالة بالسائل الدوران عل اكتشف الباحثون مؤخراً دليلا
(quantum spin liquid)، وه تتسبب ف جعل الإلترونات ‐إحدى لبنات البناء الأساسية للمادة والت لا يمن تحطيمها‐ تتحطم

.(quasiparticles) ًأشباه جسيماتٍ أصغر حجما إل

تنبأ العلماء بوجود هذه الحالة من المادة داخل مواد مغناطيسية منذ أربعين سنة، لن وبصرف النظر عن الإشارات الدالة عليها، لم
،مال السائل الدوران نظرة عل الطبيعة، ولذلك من المثير جداً حصولهم اليوم عل وجودها ف نوا أبداً من اكتشاف أي دليل عليتم
two-dimensional,  graphene-) الغريبة المرافقة له داخل مادة شبيهة بالغرافين وثنائية الأبعاد (fermions) الفيرميونات وعل

.(like material
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يقول جوهانز كنول Johannes Knolle، أحد الباحثين المشاركين ف الدراسة من جامعة كامبريدج ف بريطانيا: "هذه حالة كمومية
جديدة للمادة، قد تم التنبؤ بها لن لم تُشاهد سابقاً".

المادة عبر رصد واحدة من الخواص المذهلة للمادة "التشظ وجود تلك الحالة ف الأدلة عل ن الباحثون من التقاط أولتم
الإلترون"، إضافة إل فيرميونات ماجورانا (Majorana fermions)، الت تنتج عندما تنشظر حالة السْبين الم، وهذه الفيرميونات

مثيرة لأنه بالإمان استخدامها كلبنات بناء أساسية للحواسيب المومية.

ولنون واضحين، فالإلترونات لا تنشطر ف الواقع إل جسيمات فيزيائية أصغر، الأمر الذي سيون ذا شأن عظيم ويفتح الباب أمام
جسيمات جديدة ف الفيزياء. 

ما يحصل هو أن الحالة الجديدة للمادة تُحطم الإلترونات إل أشباه جسيمات، وهذه ليست جسيمات حقيقية، وإنما مفهوم يستخدم من
قبل الفيزيائيين لتفسير وحساب السلوك الغريب للجسيمات.

تتسبب حالة السائل الدوران الموم ف جعل الإلترونات تتصرف بغرابة، علماً أنها تتصرف كقضبان مغناطيسية صغيرة ف المواد
المغناطيسية النموذجية، ولذلك عندما يجري تبريد المادة إل درجة حرارة كافية، فإن هذه الإلترونات المشابهة للمغانط، تُرتب نفسها

عل طول مسارات طويلة، بحيث تتجه كل الأقطاب المغناطيسية الشمالية ف الاتجاه نفسه.

ف المواد الت تحتوي حالة سائل دوران كم، لا تتحاذى الإلترونات حت لو بردت المادة إل الصفر المطلق، وعوضاً عن ذلك، تُشل
.(quantum fluctuations) موميةاً ينتج عن الاهتزازات المتشاب ترونات حساءهذه الإل

Dmitry، وهو أحد الباحثين المشاركين ف الدراسة: "لم نعرف حت وقت قريب كيف ستبدو  Kovrizhin يقول ديمتري كوفريزن
البصمات التجريبية للسائل الدوران الم، وف الدراسات السابقة، طرحنا التساؤل التال: ماذا سأرصد إذا أجريت تجارب عل سائل

دوران كم محتمل؟".

وللتحقق مما كان يجري، عمل الباحثون جنباً إل جنب مع فريق من مختبر "أواك ريدج" الوطن ف تينيس، واستخدموا تقنيات التشتت
alpha-ruthenium) ‐مادة  chloride) كلوريد الروثينيوم‐ألفا الحاصل ف ترونالإل التشظ للبحث عن أدلة عل النيوترون
مشابهة ف بنيتها للغرافين‐ سمح ذلك للباحثين بقياس بصمات فيرميونات ماجورانا للمرة الأول عبر إضاءة المادة بالنيوترونات، ومن

ثم رصد أنماط التموجات الناتجة عن النيوترونات، عندما تتشتت عل العينة.

وافقت تلك العينة توقعاتهم المبنية عل النموذج النظري للسائل الدوران الم، مما أكد ولأول مرة أنهم شاهدوا دليلا عل إمانية
حصول تلك الحالة ف المادة، يقول كنول: "هذه إضافةٌ جديدةٌ إل القائمة القصيرة للحالات المومية المعروفة".

ويضيف كوفريزن: "إنها خطوة مهمة نحو فهم المادة المية، من الممتع حصولنا عل حالة كمومية جديدة لم نرها ف السابق، إنها تقدم
احتماليات جديدة لتجربة أشياء جديدة".

ل كبير، وعلون أسرع من التقليدية بشست الت ،(quantum computers) موميةتتضمن بعض تلك الأشياء الجديدة الحواسيب ال
الرغم من أن ذلك نظري إل الآن، إلا أنه من الممن أن ينتج عن الأمر بعض التطبيقات المثيرة.

التاريخ: 2016-04-09
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التصنيف: فيزياء

#الحواسب المومية #الفيرميونات #السائل الدوران الم #المواد المية

المصطلحات

الاهتزازات المومية (quantum fluctuations): ف الفيزياء، يشير الاهتزاز الموم إل تغير مؤقت ف كمية الطاقة
المختزنة ف نقطة ما من الفضاء، ويعتمد هذا المفهوم عل مبدأ الارتياب الذي صاغه عالم الفيزياء فيرنر هايزنبرغ.

الحواسيب المومية (Quantum computers): ه الحواسيب الت تعتمد عل مبادئ ميانيك الم وظواهره مثل التراكب
الم والتشابك الم لمعالجة البيانات. تُقاس البيانات ف الحواسيب التقليدية بواحدة البت، أما ف الحواسيب المومية فتقاس

Qubit يوبتبال
فيرميونات ماجورانا (Majorana fermions): ه جسيمات ماجورانا، وه عبارة عن فيرميونات جسيمها المضاد هو نفسها.
الغرافين (graphene): مادة كربونية ثنائية الأبعاد وذات بنية بلورية سداسية، وتُعدّ أرفع مادة معروفة عل الإطلاق بحيث يعادل

سمها ذرة كربون واحدة.
الأيونات أو الشوارد (Ions): الأيون أو الشاردة هو عبارة عن ذرة تم تجريدها من الترون أو أكثر، مما يعطيها شحنة

موجبة.وتسم أيوناً موجباً، وقد تون ذرة اكتسبت التروناً أو أكثر فتصبح ذات شحنة سالبة وتسم أيوناً سالباً
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