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فشل مصادم الهادرونات البير ف تأكيد اكتشاف مختبر فيرم للتيترا كوارك

X(5568) رصد بير يفشل فمصادم الهادرونات ال

أثار تحليل أول لبياناتٍ قادمة من تجربة LHCb، الائنة ف منظمة الأبحاث النووية الأوروبية "سيرن" بالقرب من جينيف، شوكاً حول
الادعاء الحديث لعلماء فيزياء من تجربة D0 ف مختبر فيرم الوطن ف الولايات المتحدة الأميركية، الذي يقولون فيه أنهم اكتشفوا

جسيما غريبا يحتوي أربعة كواركات.
 

هذا الجسيم الذي يحمل الاسم X(5568) عبارة عن تيتراكوارك ‐جسيم رباع الواركات‐ (tetraquark) يعتقد أنه مؤلَّف من كوارك
علوي Up، وقاعBottom ، وكوارك سفل مضاد Down، وغريب مضاد Strange؛ وف العادة تتجمع الواركات معا عل شل
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.(baryons) ل باريوناتأو كثُلاث لتش ،(mesons) ل ميزوناتأزواج لتُش

تبلغ كتلة الجسيم الجديد نحو 5568 ميغا إلترون فولط بالنسبة لمربع سرعة الضوء، وقد تم اكتشافه ف بيانات تصادم بروتون‐بروتون
مضاد الت حصل عليها فريق D0 المسؤول عن مصادم تيفاترون (Tevatron) عل امتداد الأعوام التسعة الماضية. وف الورقة العلمية
المنشـورة فـ دوريـة Physical Review Letters ومخـدم الأوراق العلميـة arXiv فـ شبـاط/فبراير الفـائت، حـدّد فريـق D0 وجـود

التيتراكوارك بدلالة إحصائية بلغت  5.1σ ، وه أكبر من 5σ  اللازمة عادة لحصول اكتشاف ف فيزياء الجسيمات.

أزواج زائدة

بد من رصد X(5568) نفسه، حدّد علماء الفيزياء أزواجا من ميزونات Bs وميزونات pi الت تنتج عن تفك X(5568). وقد رصدوا
أيضا كمية زائدة من تلك الجسيمات بلغت 133 وفاقت مستوى الخلفية المتوقع. يمتلك كل زوج من جسيمات X(5568) طاقة تبلغ

5568 ميغا إلترون فولط، وه ناتجة عن كتلة التيترا كوارك.

يجب أن يون من الممن أيضا إنتاج هذا الجسيم ف تصادمات بروتون‐بروتون الحاصلة ف مصادم الهادرونات البير؛ وتُمثل تجربة
LHCb -المصممة لاكتشاف ميزونات B- المان المثال لدراسة التيترا كوارك الجديد. مع ذلك، لسوء الحظ، لم يجد العلماء العاملون

ف التجربة أي أدلة عل وجود الجسيم علما أنهم قاموا بتحليل كمية من البيانات تفوق تلك الت حللها فريق D0 بعشرين مرة.

التيترا كواركات مهمة جدًا بالنسبة لعلماء فيزياء الجسيمات لأن الهادرونات ه إما ميزونات تحتوي كواركا وكواركا مضادا، أو
ية القوة الشديدة ‐الروموديناميك المومQCD ‐ بوجود أنواع أخرى من الباريونات باريونات مؤلفة من ثلاثة كواركات. تسمح نظر
هو أمر غاية ف QCD إجراء الحسابات بالاعتماد عل نتمتلك أربعة كواركات (تيترا كوارك)، أو خمسة (بنتا كوارك)؛ ل الغريبة الت

الصعوبة، ولذلك من غير الواضح بالنسبة لنا فيما إذا كانت تشيلات التيترا كوارك والبنتا كوارك محتملة!

Charmonium قلب الشارمونيوم

يتمتــع الجســيم X(5568) بخصوصــية مهمــة جــدًا لأنــه يحتــوي أربــع نهــات مختلفــة مــن الواركــات (quark) والواركــات المضــادة
(antiquark)، وهذا مناقض لل الأنواع الأخرى من التيترا كوارك والبنتا كوارك، المونة جميعها من زوج من الوارك الساحر
ومضاده. قاد هذا الأمر بعض علماء الفيزياء ليتوقّعوا أن الشارمونيوم ‐الحالة المترابطة المؤلفة من كوارك ساحر ومضاده‐ يون "قلبا"

تتشل حوله التيترا كواركات والبنتا كواركات.
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التصنيف: فيزياء

X(5568) جسيمات# LHCb واركات #جسيمات التيتراكوارك #تجربةبير #المصادم الهادرونات ال#

https://nasainarabic.net/main/categories/view/physics
https://nasainarabic.net/main/articles/tag/%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA%20%28X%285568
https://nasainarabic.net/main/articles/tag/%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%D8%A9%20LHCb
https://nasainarabic.net/main/articles/tag/%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA%20%20%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%83%D9%88%D8%A7%D8%B1%D9%83
https://nasainarabic.net/main/articles/tag/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D8%A7%D8%B1%D9%83%D8%A7%D8%AA
https://nasainarabic.net/main/articles/tag/%D9%85%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%85%20%D8%A7%D9%84%D9%87%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D9%8A%D8%B1
https://nasainarabic.net/main
https://nasainarabic.net/r/a/2443


ناسا بالعرب
نبدأ بترجمة العلم ونشره، لننته بصناعته

https://nasainarabic.net/r/a/2443 3/3

المصادر

physicsworld
الورقة العلمية

المساهمون

ترجمة
همام بيطار

مراجعة
سومر عادلة

تحرير
ليلاس قزيز

منير بندوزان
تصميم

عل كاظم
نشر

م الشاهد

https://nasainarabic.net/r/s/4680
https://nasainarabic.net/r/s/4681
https://nasainarabic.net/main/users/profile/homam
https://nasainarabic.net/main/users/profile/somaradlih
https://nasainarabic.net/main/users/profile/lilas.kzeiz
https://nasainarabic.net/main/users/profile/mounir.bendouzan
https://nasainarabic.net/main/users/profile/ali.kadhim
https://nasainarabic.net/main/users/profile/mai
https://nasainarabic.net/main
https://nasainarabic.net/r/a/2443

