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باحثو لايغو: ضوضاء الخلفية الناتجة عن الأمواج الثقالية أكبر بثير من المتوقع

ــة (Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory) أو ــداخل لرصــد الأمــواج الثقالي ــة لمرصــد الت صــورة جوي
اختصاراً لايغو LIGO، ف ليفينغستون بولاية لويزيانا. 

يتون لايغو من مرصدين أرضيين، أحدهما ف هانفورد بولاية واشنطن، والآخر ف ليفينغستون بولاية لويزيانا، يمول لايغو من قبل
مؤسسة العلوم الوطنية، ومعهد كاليفورنيا للتنولوجيا، ومعهد ماساتشوستس للتنولوجيا، لتطوير وبناء وتشغيل المختبرات.

 LIGO Laboratory مصدر الصورة: مختبر لايغو
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اقترح فريق البحث القائم عل مشروع لايغو، أن البيانات المستقاة من اكتشاف الأمواج الثقالية العام الماض، تسمح بحساب المستوى
المحتمل لضجيج الخلفية الونية الت تسببها الأمواج الثقالية، وأنها أكبر بثيرٍ مما اقترحته النماذج السابقة. 

Physical، وصف باحثون بمؤسسة لايغو العلمية ‐بالتعاون مع زملائهم من فيرغو  Review Letters نشروها ف ورقتهم الت ف
(Virgo)‐ الأسباب الامنة خلف تقديراتهم، ولماذا يعتقدون أنها ستون قادرةً عل تقديم المزيد من الدعم لنظريتهم ف غضون سنواتٍ

قليلة.

شف عن الأمواج الثقالية، اعتقد الباحثون أن هناك احتماليةٌ كبيرةٌ لوجود تياراتٍ مستمرةال أدت إل قبل أداء التجارب التاريخية الت
من ضجيج الخلفية الثقالية تتحرك عبر الون، وه ناتجة عن الثقوب السوداء والنجوم النيوترونية المدمجة، إلا أنها تفتقر إل البيانات
الفيزيائية الت قد تسمح لهم بمعرفة مقدار الضجيج الموجود بالخلفية، مع الشف عن الأمواج الثقالية الت نتجت عن اندماج اثنين من
الثقوب السوداء الثنائية، وجد الباحثون أنفسهم فجأةً مع بياناتٍ حقيقية وملموسة، والت استخدمت الآن كأساسٍ لحساب المية

المحتملة لضجيج الأمواج الثقالية الت تقصف كوكبنا بشل مستمر.

ولجعل التوقعات مبنيةً عل بياناتٍ من حدثٍ واحدٍ فقط، بدأ الفريق بافتراض أن الحدث الذي تم قياسه، لم ين الوحيد الخارج عن
المألوف ‐مما سمح بوضع تقديرات كثافة الطاقة لجميع الثقوب السوداء الثنائية المحتملة، اعتماداً عل كثافة طاقة الثقوب السوداء
المنخرطة ف عملية الدمج الت تمت ملاحظتها‐ وهذا بدوره يسمح بحساب تقديرات كمية الإشعاع الثقالية الت يمن أن تحدث بفعل

اندماج الثقوب السوداء. 

بعد ذلك، استخدموا كتل الثقوب السوداء الت تم رصدها عندما كانت عل وشك الاندماج لحساب التوزيع الفعل المرجح، فيما يتعلق
بعدد الثقوب السوداء الثنائية الموجودة، كان ذلك ممناً لأنهم وضعوا الثقوب السوداء المندمجة المرصودة ف منتصف منحن الجرس،
أشارت تقارير الفريق إل أن هناك احتمال لوجود ثقوب سوداء ثنائية كثيرة بمقدار 20 ضعفاً لما تم تقديره، ويوح ذلك بأن هناك

احتمال لوجود ضجيج الجاذبية بمقدار 10 أضعافٍ أكثر مما كان يعتقد.

ن إذا كانوا علون استنتاجاتهم خاطئة، ولن أن تبيانات حدثٍ واحدٍ فقط، فمن المم الفريق أنه وبما أن نتائجهم مبنية عل يقر
اشفين لايغو وفيرغو إليصل كل من ال شف عنهم خلال الخمس سنوات المقبلة، وحتون باستطاعتهم الأن ي صواب، فينبغ

كامل قواهم.

لمزيد من المعلومات

:GW150914 .ب. ب. أبوت وآخرون
الآثار المترتبة عل خلفية الأمواج الثقالية العشوائية من الثقوب السوداء.

http://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.116.131102
وأيضاً

http://arxiv.org/abs/1602.03847
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اكتشاف لايغو للأمواج الثقالية العابرة والت تدع (GW150914)، الناتجة عن اندماج ثقبين أسودين دارا حول بعضهما، وكتلتهما تفوق
كتلة الشمس بمقدار 30 مليون مرة، ويشير ذلك إل وجود الثير من الثقوب السوداء الثنائية مع كتلة عالية نسبياً، تعن هذه الملاحظة أن
خلفية الأمواج الثقالية العشوائية الناتجة عن الثقوب السوداء الثنائية، والت نتجت عن تراكبٍ غير متماسكٍ من كافة الاندماجات الثنائية

ف الون، يمن أن تون أعل مما كان متوقعاً. 

باستخدام تفاصيل وخصائص الأمواج التثقالية (GW150914)، قدرنا كثافة الطاقة لهذه الخلفية من الثقوب السوداء الثنائية، ف الجزء
Ω_{GW}(f=25)\ ـــع ـــز)، ونتوق ـــة مـــن 25 هرت ـــة (القريب ـــات العشوائي ـــردد الخلفي ـــر حساســـيةً للا الـــاشفين المطـــورين لت الأكث
1.1+^{+2.7}−0.9×^{10−9=(Hz}\) بدرجة ثقة 90%. هذا التوقع برهانٌ قوي لمجموعة متنوعة من سيناريوهات التوين بمعايير

مختلفة.

إن الاختلافات بين النماذج صغيرة مقارنةً بحالة الشك الإحصائ الناتجة عن معدل الاندماج المحل الحال السء والمعقد، نستنتج أن
هذه الخلفية يحتمل أن تون قابلةً للقياس من قبل الاشفين لايغو وفيرغو المطورين، اللذين يعملان عل الحساسية النهائية المتوقعة.

 

التاريخ: 2016-04-24
التصنيف: فيزياء

#تصادم الثقوب السوداء #الامواج الثقالية #مرصد ليغو LIGO #الثقوب السوداء الثنائية فائقة التلة

المصطلحات

(Interferometry) عبارة عن أداة تقوم بقياس التداخل :(interferometer) مقياس التداخل
هرتز (Hz): وه الواحدة الدولية للتردد، وتُعرف عل أنها تردد دورة واحدة خلال الثانية الواحدة. المصدر: ناسا
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