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لا لإطلاق القنابل النووية باسم العلم

عملية ليورن (عملية يونيورن) تجربة نووية تمت ف 22 أيار/ مايو 1970. الولايات المتحدة والاتحاد السوفيات، اللتان أجرتا
الغالبية العظم من التجارب النووية، قامتا عام 1963 بإنهاء التجارب الت تتم عل الارض ف حين استمرت فرنسا حت عام 1974.

 
.Getty صور غيت /Bilderwelt الصورة من غاليري بيلديرويلت

بين عام 1945 و1965، دخل كل من الاتحاد السوفييت والولايات المتحدة ف سباق لتجربة الأسلحة النووية ، والذي لن يرغب العالم
ف تراره مجدداً. إذ تم تفجير ما يزيد عن 400 قنبلة نووية عل سطح الأرض، ما أدى لتدمير العديد من الجزر المرجانية وتلويث

السهوب الواسعة فضلا عن انتشار الغبار الذري ف كل أنحاء العالم.
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ولن، ماذا لو كان لهذه التفجيرات بعض النفع؟

حسناً، لنتلم بجدية. حين يتم تفجير كل هذه القنابل الهائلة، فإنها تطلق نيوترونات تؤدي لتشغيل سلسلة من التفاعلات تنته بتشيل
الربون‐14، وهو أيزوتوب isotope نادر جداً لعنصر الربون.

ازدادت كمية الربون‐14 ف الغلاف الجوي بشل كبير، ثم تفاعل مع الأكسجين مشلا ثان أكسيد الربون الذي تنفسته النباتات،
والت تغذت عليها الحيوانات ومن ثم تغذى الإنسان عل كليهما, يقول بروس بوتشهولز Bruce Buchholz عالم ف مختبر لورنس

ليفمور الوطنLawrence Livemore National Laboratory : "كل شخص ح موسوم به، الوكب كله موسوم."

الغلاف الجوي. مختبر لورانس ليفرمور الوطن ربون 14 فتركيز ال :مخطط بيان

لا يعد الربون‐14 خطيراً عل البشر، بل إنه مفيد جداً، عل عس الجسيمات المشعة قصيرة الأمد الت تنبعث من التفجيرات النووية،
.خمسينيات القرن الماض بير فلأن معدل هذا الأيزوتوب ينخفض تدريجياً منذ ارتفاعه ال
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يستطيع العلماء تحديد عمر عينة من الربون‐14 بدقة، خلال سنة أو سنتين فقط، عن طريق قياس كميته فيها. وتمنهم هذه الطريقة من
حساب عمر جسم مجهول من خلال مينا الأسنان، أو دراسة مت تولد وتموت الخلايا الشحمية عند الإنسان، أو الشف عن مدى قدم

العاج التجاري، إن هذه الطريقة تنجح مع أي شء يحتوي الربون .

accelerated mass عجلالم تلمختبر لورنس ليفمور، مساء كل يوم إثنين، بتشغيل المطياف ال يقوم العالم بوتشهولز وزملائه ف
الجهاز الذي يقيس الربون‐14، وهم يحصلون عل العينات من مئات العلماء الآخرين ومن السلطات القانونية  ،spectrometer
والوكالات الحومية، إذ يبلغ ما يتم جمعه بين 100 و150 عينة بالاسبوع. بالإضافة إل أن الجهاز يعمل بشل متواصل خلال يوم

الخميس، إنهم ف سباق لإجراء الأبحاث الت ستصبح غير ممنة بعد فترة قريبة.

اقتراح متواضع: الجزء الأول

عودة إل التسعينيات، لقد كان الشخص الذي ابتر فرة استخدام الربون‐14 لتأريخ العينات البيولوجية هو بوتشهولز نفسه، وقد
التق هذا المهندس النووي عالماً ف طب الأعصاب ف مؤتمر لليمياء، ثم شل الأثنان فريقاً رائعاً متعدد الاختصاصات لدراسة عمر

صفيحات وجدت ف أدمغة مرض الزهايمر.

بدأ العمل عل الربون‐14 فعلا عندما قام جوناس فرايسن Jonas Frisén وهو عالم بيولوجيا خلايا جذعية ف معهد كارولينسا
Karolinska بقراءة الأوراق الت نشرها بوتشهولز. كان فرايسن يبحث إمانية نمو خلايا دماغية جديدة عند البالغين.

ن الدراسات علن أن يحصل عليها، لمن المم اعتقد علماء الأعصاب ولفترة طويلة أن الإنسان يولد ومعه كل الخلايا العصبية الت
الفئران والجرذان كانت البداية لتغيير تلك الفرة جذرياً. عندما قرأ فرايسن أوراق بوتشهولز وجد الطريقة لقياس عمر الخلايا العصبية.
إذا استطعت إيجاد خلايا عصبية عمرها 20 عاماً ف دماغ عمره 70 سنة عندها سيون لديك الدليل أن الخلايا الدماغية تولد أثناء حياة

.ائن الحال

إن بعض هذه التجارب سيون مستحيلا ف غضون السنوات القليلة القادمة. لن أحداً لم يدري فيما إذا كان تأريخ الربون‐14 يعمل
باحثة بمرحلة ما بعد‐الدكتوراه ف وه  ،Kirsty Spalding سبالدينغ وكانت هذه المهمة من نصيب كيرست ،مع النسيج الدماغ
مختبر فرايسن، وقد كان من الصعب البدء بدماغ بشري فاستخدموا دماغ حصان عوضاً عنه. فالأحصنة تعيش لعدة عقود، مثل الإنسان.

 
كان عل سبالدينغ أن تقود لمنطقة تبعد ساعة عن ستوكهولم للحصول عل أدمغة أحصنة من مسلخ الحيوانات. تقول سبالدينغ: "لم ين

هذا مشروع المفضل" وتمل: "ثم إنه من الفظيع بالنسبة لنباتية خصوصاً أن تذهب إل مسلخ للحيوانات"

ولن الطريقة نجحت، إذ وجدوا اختلافات قياسية ف كمية الربون‐14داخل دماغ حصان عمره 6 سنوات وآخر عمره 19 سنة. ومن
ثم انتقل العمل للإنسان، وقد وجدت سبالدينغ منطقة ف الدماغ تدع الحصين hippocampus مرتبطة بالذاكرة، تقوم بالفعل بتوليد

خلايا دماغية جديدة ف سن الرشد.

قام فرايسن بعدها بتجارب مشابهة عل الخلايا القلبية، إذ اعتقد أنها تتجدد أيضاً، ولو كان ذلك نادراً. تملك سبالدينغ الآن مختبرها
الخاص الذي تدرس فيه الخلايا الشحمية. يعد تأريخ الربون‐14 الآن من الطرق الأساسية لفهم كيفية تولُّد وتجدُّد النسج ف الجسم.

ولن مستوى الربون‐14 ف الغلاف الجوي ما يزال يتناقص، وهو يسجل الآن بين 4 أو 5 % فقط فوق المستوى الذري. وف غضون

https://nasainarabic.net/main
https://nasainarabic.net/r/a/2521


ناسا بالعرب
نبدأ بترجمة العلم ونشره، لننته بصناعته

https://nasainarabic.net/r/a/2521 4/5

سنوات قليلة، سيون بعض هذه التجارب مستحيلا. يقول فرايسن: "هذا شء نشدد عليه ف طلبات المنح" ويضيف: "نحتاج المال الآن"

اقتراح متواضع، الجزء الثان

إذن ماذا لو أن أحدهم قام بتفجير قنبلة نووية أخرى؟ ف سبيل العلم، (والعلم لا غير)؟ يقول فرايسن ممازحاً: "نحن نتحدث مع الوريين
الشماليين حول ما يستطيعون فعله" ثم يضيف بجدية: "نحن نحتاج إل العشرات من هذه التفجيرات، وهذا شء لا نعول عليه". إن
العشرات، إن لم تن المئات من هذه القنابل ضرورية لإحداث ارتفاع كاف لجعل الربون‐14 مفيداً للتأريخ، ويجب أن تون قنابل قوية
أيضاً! فتلك الت ألقيت عل هيروشيما وناغازاك صغيرة جداً. حوادث التسرب العرضية مثل تسرب تشيرنوبيل أو فوكوشيما لا تشل

فرقاً، إذ أن ما يهم من أجل تشل الربون‐14 هو الانفجار.

ولـن مـاذا لـو أنـك فجـرت العشـرات مـن القنابـل النوويـة؟ هـل مـن الممـن فعـل ذلـك فـ مـان بعيـد بشـل آمـن؟ حسـناً، هـذا غيـر
محتمل. التجربة الت قامت بها الولايات المتحدة عل الغلاف الجوي ف صحراء نيفادا ساهمت بزيادة 10% ف نسبة سرطان الغدة
Steve نسبة السرطان. يقول ستيف سايمون جزر المارشال، زادت التجربة 1% ف الدرقية عند الأشخاص الذين تعرضوا لها. و ف
Simon عالم أوبئة إشعاعية ف المعهد الوطن للسرطان والذي قاد الحملة الوطنية لدراسة الإشعاعات ف جزر المارشال: "التلوث

سيصل للناس مهما كانوا بعيدين"

إن تفجير قنبلة نووية عالياً ف الغلاف الجوي، ف الفضاء عل وجه الخصوص، سيقلل من الغبار المشع والتلوث. وقد قامت الولايات
المتحدة بالفعل بعدة اختبارات‐عل ارتفاع عالٍ سابقاً ف الخمسينيات والستينيات. ولن ماذا لو تفجرت قنابل نووية ف الفضاء؟ ماذا
عن الأقمار الاصطناعية؟ لقد دمر التفجير Starfish Prime عدداً من الأقمار الصناعية ف العام 1962، وهذا شء لا يمن تراره

مجدداً (عن عمد). إذن فإن النافذة عل الربون‐14 تغلق رويداً رويداً، إلا أن فتحها منذ البداية كان نتيجة عرضية للعصر الذري.

التاريخ: 2016-05-06
التصنيف: علوم أخرى

ورن #هيروشيما وناغازاكالقنابل النووية #الاسلحة النووية #عملية يوني#
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