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اكتشاف أدلة عل حدوث عصر جليدي ف المريخ

للمريخ، وجد فريق علماء من معهد الأبحاث الجنوب شف المريخ المداري وصور القطب الشمالبفضل الجمع بين بيانات مست
الغرب دليً عل حدوث عصر جليدي عل سطح الوكب الأحمر. حصل العلماء عل هذه الصورة المركبة باستخدام كاميرا
نرى ف .(ESA) التابعة لوكالة الفضاء الأوربية (MEx) متن المركبة مارس إكسبرس والموجودة عل (HRSC) التصوير عالية الدقة

الصورة معالم حلزونية استخدمها العلماء لتفسير العلامات المناخية المرتبطة بحدوث العصر الجليدي وانتهائه. 

المصدر:
.ESA/DLR/FU-Berlin/Ralf Jaumann
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بفضل بيانات الرادار الت جمعها مستشف المريخ المداري التابع لناسا، تمن العلماء ف معهد الأبحاث الجنوب الغربSwRI  من
اكتشاف أدلة ف رواسب القطب الشمال للمريخ، تشير إل حدوث عصر جليدي عل سطحه. نتجت العصور الجليدية عل سطح المريخ
عن عمليات مشابهة لتلك المسؤولة عن حدوث العصور الجليدية عل الأرض، والمقصود هنا ه التغيرات الدورية طويلة الأمد ف مدار

الوكب وميله، والت تؤثّر عل كمية الإشعاع الشمس الت يتلقاها الوكب عند كل درجة من درجات العرض. 

Isaac، وهو باحث ف أبحاث ما بعد الدكتوراه كما أنه المؤلف الرئيس ف الورقة العلمية:  Smith "يقول الدكتور "إسحاق سميث
"اكتشفنا وجود معدل تراكم متسارع للجليد عل ارتفاعات تتراوح بين 100 إل 300 مترٍ فوق الطبقة الجليدية القطبية. ومن جهة أخرى،
تتطابق سماكة الجليد وحجمه مع التنبؤات الت وضعتها النماذج ف أوائل القرن الحال. وبالطبع، منحتنا الأرصاد الرادارية للغطاء
القطب تاريخًا مفصً لتراكم الجليد وتعريته المرتبطَين بالتغيرات المناخية". ومن الجدير ذكره أن الورقة العلمية قد نشرت ف عدد مجلة

Science الصادر بتاريخ 27 مايو/أيار. 

يعد المريخ ف عصره الحديث شبيها بالأرض من ناحية وجود دوران سنوي ودورات موسمية، فضً عن الدورات الت تستمر لفترة
طويلة جدًا مما يؤثر عل توزع الجليد عل سطحه. ومع ذلك، قد تون هذه الدورات الطّويلة أكثر وضوحا عل سطح المريخ وذلك لأن
ميل المريخ بتغير بشل كبير ‐بنسبة تصل إل 60 درجة‐ عل فترات زمنية تمتد من مئات الآلاف إل ملايين السنين. وهذه النسبة عالية
جدًا مقارنة بالأرض الت يتغير ميلها بنحو 2 درجة خلال الفترة نفسها. يحدّد هذا التغير البير الحاصل عل سطح المريخ كمية أشعة

الشمس الساقطة عل بقعة معينة عل السطح، وبالتال استقرار الجليد ف جميع المناطق الت تقع عل مختلف درجات العرض. 

يقول سميث: "يتقلب المناخ عل سطح المريخ كلما ازداد تأرجح الميل المحوري للوكب، وبالتال ستتوزع كمية الجليد بشل مختلف
عند كل تأرجح، وعليه سيبدو المريخ ف الماض مختلفًا بشل أكبر مما هو عليه الآن. وعلاوة عل ذلك، يمننا اعتبار المريخ بمثابة

'مختبر' لفهم المناخ عل سطح الأرض، وذلك نظرا لعدم وجود أي محيطات عل سطحه". 

ف ًدلي SWRI شف المريخ المداري، وجد فريق علماء من معهدجمعها مست بفضل استخدام الصور المقطعية ثنائية الأبعاد الت
يترواح ارتفاعها بين 100 و 300 متر إشارات عل المريخ. تمنحنا طبقات الجليد الت حدوث عصر جليدي ف عل الغطاء القطب

التغير البير ف خصائص السطح بين العصر الجليدي والفترة السابقة له. نرى ف المربعات المميزة أن الطبقات دون مستوى الخط
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الأزرق تظهر انتقال معالم حلزونية الشل نحو جهة اليسار (الخطوط الصفراء والبرتقالية). أما أعل الخط الأزرق نجد أن تلك المعالم
تختف أو تعس اتجاه حركتها (تنقلها)، مما يدل عل حدوث تغيرات ف معدل تراكم الجليد وأنماط الريح والت ترتبط بدورها بالتغيرات

المناخية. وف مناطق أخرى من الغطاء القطب، يشير الخط الأزرق إل حدوث تعرية جليدية عل نطاق واسع، وهو أمر متطابق مع
.Southwest Research Institute :سطح المريخ. المصدر حدوث عصر جليدي عل

تظهر القياسات المفصلة لسماكة الجليد أن كمية تبلغ نحو 87,000 كيلومتر معبا من الجليد قد تراكمت ف القطبين منذ نهاية آخر
عصر جليدي، أي قبل نحو 370 ألف سنة. وأوضحت القياسات أيضا أن الغالبية العظم من الجليد المتراكم موجودة ف القطب

الشمال للمريخ. وف حالة انتشرت هذه المية البيرة بشل متساوٍ عل امتداد سطح الوكب، فستشل طبقة يبلغ سمها 60
سنتيمترا.

تقدّم هذه النتائج للعلماء وسيلة لفهم تاريخ تراكم البقايا القطبية المرتبط بحركات المريخ، مثل: الاختلاف المداري والميل المحوري
والدوران حول الشمس. ومن جهة أخرى، ستدعم النتائج جهود العلماء ف وضع نموذج يمنهم من فهم مناخ المريخ، ومراقبة حركة

الجليد ف القطبين والمناطق الممتدة عل درجات العرض الوسط أثناء العصور المختلفة. 

يقول سميث: "إن دراسة الجليد عل سطح المريخ هو أمر مهم أيضا لمستقبل عمليات الاستشاف البشري للوكب الأحمر. فوجود الماء
هو أمر حيوي لإقامة قاعدة عل سطح المريخ". 

نشرت الورقة العلمية ف مجلة Science بعنوان: "An ice age recorded in the polar deposits of Mars"، وه ممولة من
قبل بعثة مستشف المريخ المداري التابعة لوكالة ناسا. 
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استخدم العلماء فSwRI  هذا المنظور ثلاث الأبعاد للغطاء الجليدي القطب للمريخ من أجل البحث عن علامات عل تغير المناخ.
يسلّط الخط الأبيض الضوء عل المستوى الدقيق من الجليد الذي يشير إل حدوث تغير ف المناخ. ينتقل الجليد عل سطح المريخ أثناء
العصر الجليدي من القطب الشمال إل المناطق الممتدة عل درجات العرض الوسط، مما ترك أدلة عل حدوث تعرية جليدية. يشير
Fritz Foss and Nathaniel :المصدر .أن العصر الجليدي قد انته إل (الخط الأبيض أعل) مرحلة لاحقة التراكم الذي حصل ف

.Putzig
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