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أول صورة "حقيقية" لثقب أسود ف طريقها إلينا!

رسم توضيح من "ناسا" NASA لما قد يبدو عليه الثقب الأسود، ومجرى المقذوفات مون من الغاز الساخن الذي يمتصه أفق
الحدث.

تحتاج خريجة معهد ماساشوستس للتنولوجيا MIT، الت كتبت خوارزمية يمنها اكتشاف عظمة الثقب الأسود، إل اثن عشر تلسوبا
راديويا حول العالم لإنجاز هذا الأمر.

بحلول الربيع القادم ستون الثقوب السوداء (Black holes) جاهزة لأخذ صورة عن قرب وذلك بفضل خوارزمية جديدة يمنها تزويد
الفليين بطريقة جديدة لالتقاط صورة لثقب أسود. فقد طورت كيت بومان Katie Bouman ‐الطالبة ف علوم الحاسوب وخريجة

https://nasainarabic.net/main
https://nasainarabic.net/r/a/2695


ناسا بالعرب
نبدأ بترجمة العلم ونشره، لننته بصناعته

https://nasainarabic.net/r/a/2695 2/3

MIT‐ هذه الخوارزمية الت تستخدم الأرض كصحن عملاق لالتقاط الأمواج الراديوية. 

تمن المشلة ف أنه حت أقرب ثقب أسود إلينا (وهو الثقب الأسود فائق التلة المسم القوس (Sagittarius) والموجود ف مركز
event) من إظهارها لأفق الحدث مجرة درب التبانة) يعد ثقبا بعيدا جدًا جدًا، والصور الملتقطة سابقًا تُظهر تأثيرات الثقب الأسود بد

horizon) نفسه.

تُعتبر الأمواج الراديوية (Radio waves) إشارات مثالية لعدة أسباب، فه تمر عبر الأجسام الصلبة وبهذا تصل الأرض بعد قطع مسافة
طويلة، لن أطوالها الموجية طويلة جدًا. ويعن هذا أن الفليين بحاجة إل لاقط أمواج راديوية ضخم لالتقاط أمواج كافية لإنتاج صورة. 

ا ما يسعوب بحجم الأرض". وهذا تمامتلس ء بحجم ثقب مجرة درب التبانة الأسود قد تحتاج إلوتشرح بومان الأمر قائلةً: "لتصوير ش
وبات الراديوية فوذلك عبر جمع بيانات قادمة من كل التلس (Event  Horizon Telescope) وب أفق الحدثإليه مشروع تلس

العالم.

يضم المشروع حاليا ستة تلسوبات راديوية، لن لا يوجد تلسوبات راديوية كافية ف العالم تستطيع إجراء عملية الرصد عند التردد
المطلوب (1.3 ميلمتر)، وحت لا وجود لمواقع مناسبة كافية ف العالم حيث يمن بناء تلسوبات مشابهة (إذ يجب أن توجد عل قمم

الجبال وف مواقع تحدّ من التداخل الناتج عن بخار الماء)؛ وقد صممت خوارزمية بومان لتصنع الفرق.

وللقيام بذلك، تجمع هذه الخوارزمية، المعروفة بـ "إعادة البناء المستمر للصورة عالية الدقة باستخدام الرقع المعدة مسبقًا" (أو اختصارا
CHIRP)، ف البداية بين الإشارات القادمة من ثلاثة تلسوبات مختلفة؛ ونتيجة لاستخدام ثلاثة تلسوبات بد من اثنين (وهذا ما يفعله

الآخرون) فإنّ التأخرات الحاصلة ف الموجات الراديوية الناجمة عن الغلاف الجوي للأرض، تلغ بعضها البعض.

ولن حت بعد ذلك، تقول بومان: "هناك عدد لا متناه من الصور الت ستصف البيانات بإتقان". ولذلك فالخطوة التالية ه استخدام
البيانات لإعادة إنشاء "صورة"، أو ما يبدو كصورة. وتشرح بومان الأمر قائلةً: "قد يبدو ذلك بديهيا، ولن عندما تُجزأ الصور إل رقع

صغيرة فغالبا ما ينتج الثير من البن المررة: رقع مستوية، وحافّة". 

صــممت بومــان خوارزميــة تتعلــم آليــا (machine-learning algorithm) وتســتطيع تمييــز تلــك الرقــع المــررة التــ تُــدع نمــاذج
التصحيح، ومن ثم تستخدمها لإعادة تشيل الصور. وقد أدت الخوارزمية عملها بشل مذهل عندما دربت عل أي نوع من الصور (فلية

أو أرضية).

تقول بومان: "يمننا أخذ صور عل هاتفك، أو يمننا أخذ صور محاكاة الثقوب السوداء، أو صور قطط. لا مشلة فيما إذا دربنا
الخوارزمية عل صور الثقوب السوداء، أو الصور السماوية، أو الصور الأرضية ‐ فنماذج التصحيح الت نُعلمها جميعها متشابه كفاية

لينته بنا المطاف باستعادة الصورة ذاتها ف النهاية". 

ستُستعمل مراصد متعددة ف المشروع بما فيها الصفيفة دون الميليمترية (the Sub Millimeter Array)، وتلسوب جيمس كلارك
ماكسويل الموجود ف هاواي، وتلسوب هاينريخ‐هيرتز تحت الميليمتري الموجود ف أريزونا، والتلسوب الميليمتري البير الموجود
ف المسيك، إضافة إل معهد علم الفلك الراديوي الميليمتري الموجود ف إسبانيا، وكل من تجربة المستشف وصفيفة أتاكاما
الميليمترية/ دون الميليمترية الموجودتين ف أتاكاما ف تشيل، وتلسوب القطب الجنوب الموجود ف القارة القطبية الجنوبية،

والصفيفة الميليمترية الموسعة الشمالية الموجودة ف فرنسا.
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تُعتبر خوارزمية بومان أفضل من الخوارزميات السابقة بالنسبة لإعادة تشيل صورة باستخدام القياسات الت قد تنتجها تلسوبات
مختلفة، كما أنها أفضل ف معالجة الضجيج الموجود ف البيانات. وسيجرى الاختبار الحقيق ف ربيع 2017 عندما تبدأ التلسوبات

بجمع البيانات الت يمن أن تشل مع بعضها صورتنا الأول لثقبٍ أسود.

 

التاريخ: 2016-07-27
التصنيف: الون

#الون #الثقوب السوداء #المجرات #التلسوبات

المصطلحات

أفق الحدث (Event horizon): ه بعدٌ معين عن الثقب الأسود لا يمن لأي شء يقطعه الإفلات من الثقب الأسود. بالإضافة
إل ذلك، لا يمن لأي شء أن يمنع جسيم ما من صدم المتفرد الذي يتواجد لفترة قصيرة جداً من الزمن بعد دخول الجسيم عبر

الأفق. ووفقاً لهذا المبدأ، فأفق الحدث عبارة عن "نقطة اللاعودة". انظر نصف قطر شفارتزشيلد. المصدر: ناسا
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