
ناسا بالعرب
نبدأ بترجمة العلم ونشره، لننته بصناعته

https://nasainarabic.net/r/a/2766 1/3

حل لغز كبير من ألغاز ميانيا الم!

مم، ووجدوا أن مفعول النفق الا الانيمن العلماء الذين يدرسون الفيزياء فائقة السرعة من حل أحد ألغاز مي ن فريق دولتم
(quantum tunneling) عبارة عن عملية لحظية. وقد تقود هذه النظرية الجديدة إل الحصول عل مونات إلترونية أصغر وأكثر
سرعة، حيث يلعب النفق الم دوراً رئيسياً فيها. وإضافة إل ذلك، فإنّ هذه النظرية ستساهم ف الوصول إل فهم أفضل للعديد من
المجالات المتنوعة مثل المجاهر الإلترونية، والاندماج النووي (nuclear fusion)، وطفرات الحمض النووي الريب منقوص

.(DNA) الأكسجين

يقــول أحــد أعضــاء الفريــق وهــو الــبروفسور أنــاتول كــايفتس Anatoli Kheifets مــن الجامعــة الأســترالية الوطنيــة (ANU): "لــم يجــرِ
استشاف هذه المقاييس الزمنية ف السابق أبداً، إنه عالم جديد بالامل". ويضيف قائلا: "أجرينا عملية نمذجة لأكثر العمليات حساسية
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ف الطبيعة بدقة عالية جدا".

تُبين ميانيا الم، عند الأحجام الصغيرة جداً، أنّ لدى جسيمات مثل الإلترونات خواص موجية، والمواقع الدقيقة لها غير محددة.
ويعن ذلك أن بإمانها أحيانا التسلل عبر حواجز تبدو غير قابلة للاختراق، وه ظاهرة تُعرف بالنفق الم. يلعب النفق الم دوراً
رئيسياً ف عدد من الظواهر مثل الاندماج النووي داخل الشمس، والمسح المجهري النفق، والذواكر الوميضية ف الحواسيب. وعل أية

حال، فإنّ تسرب الجسيمات يحدّ من عملية تصغير المونات الإلترونية بشل أكبر.

درس البروفسور كايفتس والدكتور إيغور إيفانوف Igor Ivanov من مدرسة أبحاث الفيزياء والهندسة فANU  تجارب فائقة السرعة
وتجري عند رتبة الآتوثانية (attosecond) ‐أي \(10^{-18}\) ثانية‐ وهو مجال علم تطور ف الأعوام الخمسة عشر الماضية. ظلّت
العديد من ظواهر الآتوثانية عصيةً عل التفسير بشل سليم حت مجء هذا العمل، ويشمل ذلك التأخر الزمن عندما يؤين فوتون ما

الذرة.

الرياضيات تنص نل ،خارج الذرة عبر نفق كم ترون إلؤخذ الإليقول الدكتور كايفتس: "سرى اعتقاد بأنه عند مقياس الزمن ذاك ي
عل أن الزمن أثناء ظاهرة النفق الم هو زمن تخيل ‐عدد عقدي‐ وهو ما يعن أن تلك العملية لحظية". ويردف الدكتور إيفانوف الذي
احتل مؤخراً منصباً ف مركز علوم الليزر والنسبية ف كوريا: "تظهر إل حيز العلن مفارقة مثيرة جداً؛ لأن سرعة الإلترون أثناء ظاهرة
لتخي مون أكبر من سرعة الضوء، ومع هذا فذلك لا يتناقض مع نظرية النسبية الخاصة؛ لأنّ زمن ظاهرة النفق القد ت مالنفق ال

أيضاً".

ــن الضــوئ ــ التأي ــأخر الحاصــل ف ــن (Raijin)، أن الت ــائق رايجي ــاسوب الف ــت باســتخدام الح ــ تم ــق، الت ــات الفري ــت حساب كشف
(photoionisation) لا ينجم عن النفق الم، وإنما عن الحقل الهربائ المرافق للنواة الت تجذب الإلترون الهارب. ووفقاً لايفتس
تُعط النتائج معايرةً دقيقة للأبحاث المستقبلية من رتبة الآتوثانية، ويعلق كايفتس عل الأمر قائلا: "إنها نقطة مرجعية جيدة للتجارب
المســـتقبلية مثـــل دراســـة تفـــك ترابـــط البروتينـــات (proteins unfolding)، أو تســـريع الإلترونـــات فـــ الرقاقـــات الميرويـــة

."(microchips)

التاريخ: 2016-08-11
التصنيف: فيزياء

مومترونات #النفق الم #الاندماج النووي #الالانيك المي#

المصطلحات

النفق الموم (quantum tunneling): يشير هذا المصطلح إل ظاهرة كمومية يمن من خلالها للجسيمات عبور حاجز لا
يمنها عبوره ف الفيزياء اللاسيية.
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