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!وراء دخان كون ثقب أسود يختب

 رسم انطباع لقلب مجرة NGC 1068، والت تؤوي ثقبا أسود هائً نشطًا. اكتشف مرصد ألما سحبا من جزيئات الغاز الباردة
والغبار، ناتجة عن القرص الخارج المتعاظم للثقب الأسود. تتسارع هذه المواد عن طريق المجالات المغناطيسية ف القرص، وتصل
سرعتها إل نحو 400 إل 800 كيلومتر ف الثانية. تُقذف هذه المواد من القرص وتحجب المنطقة حول الثقب الأسود عن التلسوبات

البصرية عل الأرض. ف الحقيقة، يختب الثقب الأسود خلف ستار من الدخان. 

NRAO/AUI/NSF; D. Berry / Skyworks :حقوق

وجدت الثقوب السوداء فائقة التلة (Supermassive black holes)، والت تفوق كتلها كتلة شمسنا بملايين إل مليارات المرات،
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ل الدونات وتسمة من الغبار والغاز تشبه شالعديد من هذه الأجسام المجرية الضخمة داخل حلقات سمي مراكز المجرات. تختب ف
بالطارة (torus). وتقترح المشاهدات السابقة أنّ هذه البن المحتجبة، الت تشبه إطار السيارات تشلت من مواد محلية وجدت قريبا من

مركز المجرة.

أن الثقب الأسود الواقع ف ،(ALMA) ا ألمابير، أو اختصاركشفت بيانات جديدة صادرة عن مصفوف مرصد أتاكاما المليمتري ال
مركز المجرة المسماة NGC 1068 هو ف الواقع مصدر طارته الغبارية من الغبار والغاز، والمونة من المواد المقذوقة خارج قرص

الثقب الأسود المتعاظم.

تؤثر فيها الثقوب السوداء عل يفية التيل فهمنا للتشف حديثًا أن يعيد تشللغاز البارد والغبار الم ونن لهذا المصدر المن المم
لويسبرغ، ف نل فجامعة ب عالم الفلك ف ،Jack Gallimore الوسط بين المجري. يقول جاك غاليمور المجرات المضيفة وربما عل
Astrophysical: "تخيل أن الثقب الأسود عبارة عن  Journal  Letters  نشرت ف للورقة الت ولاية بنسلفانيا، والمؤلف الرئيس
محرك، حيث يتزود بالوقود من مواد تدخل إليه من قرص مسطح من الغبار والغاز"، ويضيف: "ولنه كغيره من المحركات، يمن أن
يطلق الدخان، وهذا الدخان الذي اكتشفه العلماء هو غالبا مصدر مواد الطارة الت تحجب المنطقة حول الثقب الأسود الهائل عن

التلسوبات البصرية".

 إن NGC 1068 (والت يطلق عليها أيضا مسييه Messier 77) ه مجرة ذات خطوط حلزونية تبعد عن الأرض نحو 47 مليون سنة
ضوئية ف اتجاه كوكبة قيطس، ويوجد ف مركزها نواة مجرية نشطة تحتوي عل ثقب أسود فائق يتغذى عن طريق قرص رقيق دوار من

الغاز والغبار يعرف بالقرص المتعاظم. 

عندما تلتف المواد داخل القرص متوجهة نحو الثقب الأسود المركزي، تصبح ساخنة جدًا ومتوهجة وتصدر إشعاعات فوق بنفسجية.
بينما تون الحواف الخارجية للقرص أبرد بثير ومتوهجة بشل ملحوظ بالأشعة تحت الحمراء وأطوال موجية ميليمترية يلتقطها مرصد

ألما.
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صورة التقطها مرصد ألما توضح المنطقة المركزية للمجرة NGC 1068. تظهر طارة المواد الت تؤوي الثقب الأسود الهائل ف المربع
المبر. هذه المنطقة، الت تساوي 40 سنة ضوئية تقريبا، ه نتيجة للمواد المطروحة خارج القرص المتعاظم للثقب الأسود. تمثّل
الألوان حركة الغاز: الأزرق يمثل المواد الت تتجه نحونا، أما الأحمر فهو المواد الت تتجه بعيدًا عنا. المناطق باللون الأخضر ذات
سرعات منخفضة وثابتة الدوران حول الثقب الأسود. اللون الأبيض ف المنطقة الوسط يعن أن الغاز يتحرك ف الاتجاهين نحونا
وبعيدًا عنا بسرعات عالية جدًا، الرسوم الموضحة انطباعية. منطقة الطوق الخارج ليست لها علاقة بالثقب الأسود وأكثر ارتباطًا
Gallimore et al.; ALMA (ESO/NAOJ/NRAO); B. Saxton :ل 1000 سنة ضوئية مركزية للمجرة المضيفة. حقوقبهي

((NRAO/AUI/NSF
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باستخدام مرصد ألما، ألق فريق من علماء الفلك نظرة عميقة عل هذه المنطقة وعثروا عل سحب باردة متناثرة من أول أكسيد الربون
تعلو فوق الجزء الخارج للقرص المتعاظم. تتأين هذه الغيوم جزئيا عن طريق الطاقة الصادرة عن القرص الداخل الساخن، ما يسمح

لها بالالتحام مع خطوط المجال المغاطيس القوية الت تدور حول القرص.
 

وكالماء الذي يندفع من مرشة الحديقة الت تدور سريعا، تتسارع الغيوم الت تعلو فوق القرص المتعاظم بشل مركزي عل طول خطوط
المجال المغناطيس إل سرعات عالية جدًا –نحو 400 إل 800 كيلومتر ف الثانية (مليون ميل ف الساعة)‐ حيث تفوق هذه السرعة

سرعة دوران الجزء الخارج للقرص المتعاظم بثلاثة أضعاف تقريبا، وه كافية لقذف السحب سريعا إل داخل المجرة.

ل رذاذ مخروطش وتُطرح عل (escape velocity) سرعة الإفلات يقول غاليمور: "تسافر هذه السحب بسرعة عالية بحيث تصل إل
من عل جانب القرص"، ويضيف: "باستخدام ألما، تمنا لأول مرة من رؤية الغاز المطروح والذي يحجب الثقب الأسود، وليس الغاز

المنهمر. يشير هذا إل أن النظرية العامة للثقوب السوداء النشطة مبسطة إل حد كبير".

مع عمليات الرصد المستقبلية للمرصد، يأمل الفليون بالعمل عل ميزانية وقود لمحرك هذا الثقب الأسود، بمعن معرفة مقدار التلة
الت تنهمر نحو الثقب الأسود ف السنة الواحدة، وكم منها يلفظ عل شل دخان. ويختم غاليمور قائً: "هذه ه المقادير الأساسية لفهم

."الوقت الحال لا نملك مؤشرات جيدة عنها ف الثقوب السوداء الت
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