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غاز الأكسجين لرسم التطور المجري

.ون البدائال ل نجمة فصورة فنية لتش
 

.Adolf Schaller/STScI :حقوق الصورة

منت دراسة جديدة قادها فليون من جامعة كاليفورنيا ف ريفرسايد من تسليط الضوء عل كيفية قيام النجوم الفتية الحارة بتأيين
الأكسجين ف الون البدائ وتأثيره عل تطور المجرات عبر الزمن.

تُمثـل الدراسـة أولـ القياسـات حـول القـوى المتغيـرة لخطـوط انبعـاث الأكسـجين مـن يومنـا الحـاضر رجوعـاً إلـ الـوراء 12.5 مليـار
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سنة. وتخبرنا الاستنتاجات الأساسية أن قوة الأكسجين مضاعف التأين تزداد كلما عدنا بالزمن إل الوراء، بينما تزداد قوة الأكسجين مفرد
التأين بالرجوع إل 11 مليار سنة وبعد ذلك الوقت يتناقص الأكسجين للمليار أو المليارين سنة المتبقية من عمر الون.

ل النجوم. كما أنّ كمية الطاقة التتغير الظروف الفيزيائية داخل مجرات تش سبب هذين النمطين المختلفين من التطور يرجع إل
.ون البدائال ثير فلت الغاز بفعل النجوم حديثة النّشأة أكبر بَش

ساعدت الأبحاث الحديثة الت نُشرت ف الإشعارات الشهرية للجمعية الفلية الملية ف وضع إطار لاستطلاعات مستقبلية باستخدام
تلسوبات الأجيال الصاعدة، مثل تلسوب الفضاء جيمس ويب James Webb قيد الانجاز الذي سيسمح للباحثين بدراسة الظروف

.عصر المجرات الأول ل النجوم حتداخل مجرات تش

يمننا اعتبار المجرة مصنعاً ينتج نجوماً من الغاز البارد، مع كون بعض المجرات أكثر إنتاجية من الأخرى. وبذلك، يون ما يعرف
معاملات التطور عند المجرات هو: معدل تشل النجوم والتلة النجمية ومونات الغاز.

إنّ المعدّل الذي تتشل عنده النجوم داخل المجرات لم ين دائماً نفسه. فقد ارتفع معدل تشل النجوم المثال ف المجرات لأول ملياري
إل ثلاثة مليار سنة بعد الانفجار العظيم وقد تراجع بشل منتظم خلال الـ 10 أو 11 مليار سنة الماضية.

بمعن آخر، يمر الونُ بأزمة إنتاجية بما أن المجرات أصبحت أقل نشاطاً ف عملية توين النجوم. ذلك لأن الغاز البارد هو وقود العملية،
 .ونومن الضروري أن نفهم كيفية تغير الظروف الفيزيائية للغاز عبر التاريخ ال

يذكر عل أحمد خوستوفان Ali Ahmad Khostovan، المؤلف الرئيس للورقة العلمية وطالب دراسات عليا ف قسم الفيزياء والفلك
ف جامعة كاليفورنيا ف ريفرسايد: "هناك طريقة واحدة لدراسة ظروف الغاز ف مناطق تشل النجوم داخل المجرات وه بمراقبة
خطوط الانبعاث ف الطيف. تنتج هذه الخطوط عندما يتفاعل ضوء النجوم اللامعة، الثقيلة، قصيرةُ العمر مع الوسط المحيط مما ينتج

مناطق تتأين فيها الذرات أو تتحطم."

تون خطوط الانبعاث مرئية فقط عندما تشع النجوم الأثقل، وبالتال فإن الفترات الزمنية الت ترسمها هذه الخطوط ترتبط بعمر هذه
النجوم (ما بين 10 إل 50 مليون سنة). ويمننا بذلك استعمال خطوط الانبعاث لمراقبة النشاط اللحظ والظروف ف مناطق تون

النجوم ف المجرات. 

(HiZELS) "نة من خط انبعاثات المجرات المختارة من "ماسح خطوط الانبعاث عالية الانزياحهذه الدراسة عي استخدم الباحثون ف
لتتبع تطور القوة ف خطوط الانبعاثات المرتبطة بالأكسجين مضاعف أو مفرد التأين.

تمن أهمية هذه الخطوط ف كونها توفر معلومات حول حالة الإثارة الطاقية (التأين) للغاز، لأن الاختلاف الأساس بين الخطين هو الطاقة
اللازمة للانتقال من الأكسجين مفرد التأين إل الأكسجين مضاعف التأين.

تم ذلك بفضل التصميم الفريد لماسح خطوط الانبعاث عالية الانزياح HiZELS، الذي يستخدم أربعة مرشحات ضيقة المجال، أحدها
مثبت عل تلسوب سوبارو Subaru ف هاواي والثلاثة الأخرى عل تلسوب المملة المتحدة للأشعة تحت الحمراء، ف هاواي أيضاً.
هذه المرشحات ضيقة لدرجة أن ضوء خط الانبعاث يطغ عل كاشف التلسوب. وبما أن خطوط الانبعاث ضيقة ومزاحة نحو الأحمر،

فه بمثابة شاهد عل أربعة شرائح زمنية مختلفة (واحد لل مرشح) من تاريخ الون.
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يستخدم المؤلفون كذلك ثروة من البيانات من تلسوبات أرضية متعددة مثل التلسوب الفضائ الندي الفرنس ف هاواي بالإضافة
و  DEIMOS الطيف باستخدام مقياس التتبع الطيف وب الفضاء سبيتزر. كما تشتمل عيناتهم علوبات الفضائية كتلسالتلس إل
حوال من أبحاث أخرى. حيث تشتمل الدراسة عل التحليل الطيف وعل W. M. Keck Observatory مرصد كيك ف MOSFIRE

7000 مجرة.

التاريخ: 2016-11-26
التصنيف: الون

#المجرات #النجوم #تطور المجرات #تشل النجوم #الاوكسجين
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