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فيزيائيون يتشفون طريقة لصنع المادة والمادة المضادة من الضوء

مقدمة تمهيدية

 ربما تصل بنا ملغرامات قليلة من المادة المضادة إل المريخ، إلا أن صنع غرام واحد منها قد يلف كدريليون (1015) دولار. 
لن حسابات جديدة ظهرت الآن، قد تمننا من صنع هذه المادة من الضوء.

 هذا قد يخفض من كلفة الإنتاج ويعطينا طريقة قابلة للتطبيق لصنع المادة المضادة.
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Russian الأكاديمية الروسية للعلوم ف Institute  of  Applied  Physics أعلن فريق من الباحثين من معهد الفيزياء التطبيقية
Academy of Sciences أو اختصارا IAP RAS، عن تمنهم من حساب كيفية توين المادة والمادة المضادة باستخدام أجهزة

الليزر، ويعن هذا الأمر أننا سنتمن قريبا من خلق المادة والمادة المضادة عبر تسليط نبضات ليزرية عالية الطاقة. 

دعونا نبسط الفرة أكثر، يتون الضوء من فوتونات عالية الطاقة، وعندما تتحرك هذه الفوتونات عبر مجالات كهربائية قوية، فإنها تفقد
طاقة كافية لتحولها إل أشعة غاما وتوين أزواج إلترون‐بوزيترون (electron-positron pairs) وبالتال خلق حالة جديدة للمادة.

مومهروديناميك الرة الف ا علوالذي أجرى حساباته اعتماد IAP RAS الباحث ف ،Igor Kostyukov وفيقول إيغور كوست
(QED): "يمن لمجال كهربائ قوي ‐بصورة عامة‐ أن يؤدي إل اهتياج الفراغ الملء بجسيمات افتراضية مثل أزواج الإلترون‐
بوزيترون (electron-positron pairs). حيث يمن للمجال الهربائ أن يحول هذه الجسيمات من الحالة الافتراضية ‐الت لا يمن

ملاحظة الجسيمات فيها بشل مباشر‐ إل الحالة الحقيقية". 

هطل الهروديناميك الموم (QED cascade)، هو سلسلة من العمليات الت تبدأ بتسريع حركة الإلترونات والبوزيترونات ضمن
مجال ليزري، ثم يتبع ذلك تحرير فوتونات وإلترونات وبوزيترونات عالية الطاقة. فلما تفك فوتون عال الطاقة، نتج عنه زوج

إلترون‐بوزيترون. 

وبصورة أساسية، سيقود الهطل الموم إل إنتاج بلازما فوتونات ناجمة عن أزواج إلترون‐بوزيترون عالية الطاقة، وبالرغم من أن
ذلك يوفر شرحا لظاهرة الهروديناميك الموم عل أحسن وجه، إلا أن هذه النظرية لا تزال حت الآن بحاجة إل فحص ف بيئة مخبرية.
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بناء عل ذلك، لاحظ الباحثون كيف تتفاعل نبضات الليزر المثفة مع رقاقة معدنية عن طريق محاكاة عددية. وعل نحو مفاج، اكتشفوا
وجود المزيد من الفوتونات عالية الطاقة الت أنتجتها البوزيترونات ومضاداتها الإلترونات المولدة من الرقاقة المعدنية، وإذا استطعت

 .مومهروديناميك التوليد عدد هائل من البوزيترونات بتجربة مماثلة، عندها ستستنتج أن معظمها قد تولدت عن طريق هطل ال

أهمية جوهرية

عل الرغم من أن الأمر يبدو شديد التعقيد، فإن مغزى اللام يمن ف قدرة هذا الاكتشاف عل فتح المجال أمام صنع المادة والمادة
المضادة بفاءة عالية وكلفة قليلة، ويمن لهذه المادة المضادة أن تغير بشل كبير الطريقة المتبعة ف تشغيل المركبات الفضائية.

وكما لوحظ سابقًا، فإن صنع مصدر للطاقة شبيه بهذا هو أمر ملف حقًا. "تمن المشلة ف كفاءة وكلفة تصنيع المادة المضادة
وتخزينها، إذ إن صنع غرام واحد من هذا المادة قد يتطلب تقريبا 25 مليون مليار كيلواط/ساعة من الطاقة، ويلف أكثر من مليون مليار

دولار". وبناء عل ما سبق، يوفر هذا البحث سبً جديدةً للمض إل الأمام. 

وتوفر هذه الدراسة لنا فرصة للتفحص أكثر ف خصائص أنواع مختلفة من التفاعلات الت من الممن جدًا أن تمهد الطريق لتطبيقات
عملية، بما ف ذلك تطوير الأفار المتقدمة لمصادر بلازما الليزر (Laser-plasma) المونة من فوتونات وبوزيترونات عالية الطاقة،

والت قد تتفوق عل مصادر الطاقة الموجودة ف يومنا هذا.

حدوث تعديل قوي عل ا فترون‐بوزيترون المتولدة ذاتيتشف لاحقًا المرحلة اللاخطية عندما تتسبب بلازما إليقول الباحثون: "سن
التفاعلات، وسنحاول أيضا توسيع نطاق نتائجنا لتستوعب توينات عامة من تفاعلات الليزر والمادة بالإضافة إل أنظمة التفاعلات

الأخرى، مع الأخذ بعين الاعتبار المجال الأوسع للعوامل المتغيرة ف كل نظام".

التاريخ: 2016-11-29
التصنيف: فيزياء

مومهروديناميك الالضوء #المادة المضادة #البوزيترونات #فيزياء الجسيمات الاولية #ال#

المصطلحات

معهد أبحاث الفضاء ف روسيا، و هو تابع لأكاديمية العلوم الروسية. (IKI): معهد أبحاث الفضاء ف روسيا، و هو تابع لأكاديمية
العلوم الروسية.
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