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دلائل جديدة عل جسيم مراوغ مضاد لذاته!

مادة ومادة مضادة بنفس الوقت.

طرح فيزيائ إيطال منذ ما يقارب الثمانين عاماً الفرة القائلة بأن الجسيم بإمانه أن يوجد عل شل مادة ومادة مضادة بنفس الوقت؛
دعيت هذه الحالة بـ"فيرميون ماجورانا" Majorana fermion، وهذه الحالة الغامضة من المادة أطلقت حملة البحث الت طالت لعقود،

حت وجد العلماء الدليل الحقيق الأول لوجودها ف وقت مبر من هذا العام.

نها أن تسلك تماماً مثل فيرميونات ماجورانا، وقد تساعدنا فوالآن اكتشف علماء صينيون بأن نموذجاً مراوغاً من أشباه الجسيمات يم
أن نفهم أخيراً هذه الظاهرة الغريبة الت لا تصدق.
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Ettore Majorana إيتور ماجورانا رته هو عالم الفيزياء النظرية الإيطالفيرميون ماجورانا"، فأول من طرح ف" ن مطلعاً علوإن لم ت
عام 1937؛ حيث تنبأ بأن نوعاً من الجسيمات يدع فيرميون fermion باستطاعته أن يسلك بحيث يون مضادا لنفسه. فف النموذج
القياسـ للفيزيـاء، لـل جسـيم particle جسـيم مضـاد antiparticle، عـادةً تـون هـذه الجسـيمات المضـادة منفصـلة بالامـل عـن

الجسيمات الأصلية، وتملك ذات التلة لنها تون معاكسة لها بشحنتها.

وحت الجسيمات المتعادلة كهربائيا تملك جسيماتٍ مضادة، كالنيوترون neutron المون من الواركات. وف حالات نادرة جداً يمن
للجسيمات الت لا تملك كتلة أو شحنة أن تسلك كجسيمات مضادة لذاتها، وقد حددنا أمثلة قليلة عنها فقط حت الآن، كالفوتونات

.WIMPs (الجسيمات الضخمة ضعيفة التفاعل) وجسيمات المادة المظلمة gravitons (جسيمات الضوء) والغرافيتونات المفترضة

وإن وجدت فيرميونات ماجورانا فه تقع ف هذه الفئة الأخيرة، وإن كان باستطاعتنا إيجادها وتسخيرها، ستغير كل شء عن كيفية
تسجيل ومعالجة المعلومات ف الجيل التال من الحواسيب المومية.

وف حديث للفيزيائ ليونيد روكينسون Leonid Rokhinson من جامعة بوردو purdue يعود للعام 2012 يقول: "إن البحث عن هذا
Higgs بالنسبة لفيزيائي الجسيمات عالية  boson ثفة، يشبه عملية البحث عن بوزون هيغزالمادة الم الجسيم بالنسبة لفيزيائي

الطاقة"، ويردف: "إنه جسيم خاص جداً لأنه فيرميون ومع هذا فهو مضاد لنفسه وكتلته وشحنته معدومتان".

مومية التمومية تستخدم البيتات التستخدم البيتات بحالة 0 أو 1، فإن الحواسيب ال ل مختلف عن الحواسيب التقليدية التوبش
يمنها أن توجد ف حالة 0 أو 1 أو ف حالة تراكب فائق من كليهما (أي 0 و 1 معاً).

بأن من الصعب جداً تسجيل الحالة الت (qbits يوبيتأو ال) موميةالبيتات ال بناء حواسيب كمومية اعتماداً عل لة فمن المشوت
كانت عليها قبل أن تتحول إل أخرى، فلا فائدة من الحصول عل حاسوب لا يمنه حفظ المعلومات؛ لن الفيزيائين يعتقدون بأن

فيرميونات ماجورانا قد تون المفتاح لحل كل هذا.

يقول روكينسون: "يمن للمعلومات ألا تحفظ ف كل جسيم مفرد، إنما ف التموضع النسب لهذه الجسيمات؛ وبالتال إن دفعت قوة
ليس قويا جداً بحيث يغير التموضع الإجمال Local noise فالأمر لا يهم". ويتابع: "وطالما أن ذاك التداخل المحل ،محلية جسيماً قليلا

لمجموعة الجسيمات، فالمعلومات ستبق محفوظة؛ وسيوفر هذا مدخلا جديداً للتعامل مع المعلومات".

وف نيسان/ أبريل من هذا العام تمن فريق من مختبر أوك ريدج الوطنOak Ridge  ف ولاية تينيس من إيجاد الدليل الحقيق الأول
.Quasiparticle شبه جسيم ء يدعش وجود فيرميونات ماجورانا ف عل

وعل خلاف الجسيم النظام، والذي هو عبارة عن جسم مادي يون ذرة؛ فشبيه الجسيم عبارة عن كينونة تملك بعض خصائص جسيم
ن الهدف الحقيقمن ذلك. لذا فإيجاد شبيه جسيم فيرميون ماجورانا أحد الأهداف، ل ون من تجمع جسيمات متعددة بدلانه ممميز، ل

هو إيجاد جسيم فيرميون ماجورانا.

وف خطوات متقدمة وصلناها الآن، يقول فيزيائيون من الأكاديمية الصينية للعلوم أنهم حددوا نوعاً آخر من أشباه الجسيمات يسلك تماما
.MZMs واختصارا Majorana Zero Modes أنماط ماجورانا الصفرية كفيرميون ماجورانا، تدع

وقد تمن الفريق من اصطناع أشباه الجسيمات هذه داخل محاكاة كمومية، والتحم بها بطريقة يمنها أن تعمل ضمن نظام حاسوب
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كموم؛ والأكثر أهمية هو أنهم أظهروا أن بإمانها الاحتفاظ بالمعلومات بشل مشفر ف أنماط الماجورانا الصفرية خاصتها، حت وإن
حصلت أخطاء أو 'تداخل' Noise ف النظام.

 
وقد وصفوا ذلك ف ورقتهم البحثية المنشورة فNature Communication  قائلين: "برهنا عل مناعة المعلومات المومية المشفرة
ف أنماط ماجورانا الصفرية أمام الأخطاء المحلية خلال المحاكاة". وإن أمن ترير هذه المحاكاة ف ظروف تجريبية، فهذا يعن أن
بإماننا الحصول عل مرشح آخر يشبه سلوكه فيرميون ماجورانا بين أيدينا، ومجدداً الوقوع عل شء نبن به حواسيب المستقبل

المومية.

التاريخ: 2017-01-02
التصنيف: فيزياء

#الجسيم المضاد #الحواسيب المومية #الفيرميونات #اشباه الجسيمات #فيرميونات ماجورانا
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