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إضاءات علمية من مسبار هويغنز: فحص الغلاف الجوي لتيتان

المشهد من عل متن مسبار هويغنز لخمسة ارتفاعاتٍ متعددة فوق تيتان.

ESA/NASA/JPL/University of Arizona : حقوق الصورة

هــذا المقــال هــو جــزء مــن سلســلة مقــالات متعلقــة بمســبار هــويغنز. يمنــم الإطلاع علــ المقــالات الأخــرى مــن خلال الروابــط التاليــة
 الثان، الثالث،  الرابع، الخامس، السادس، السابع، الثامن، التاسع، العاشر.

Huygens باستخدام أداة بنية الغلاف الجوي Titan أول قياساتٍ من داخل الغلاف الجوي لتيتان  Huygens أجرى مسبار هويغنز
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Atmospheric Structure Instrument او اختصــاراً (HASI). حيــث حــددت أداة بنيــة الغلاف الجــوي درجــة حــرارة غلاف تيتــان
الجوي، وضغطه، وكثافته من عل ارتفاع 1400 كيلومتر وصولا إل السطح.

كان العلماء عل علم بأن الغلاف الجوي الثيف الخاص بتيتان يتون بشل أساس من النيتروجين بالإضافة إل بعض الميثان وذلك
قبل وصول مسبار هويغنز إليه بفترة طويلة، لن بنية الغلاف الجوي ‐بما ف ذلك درجة الحرارة والضغط من عل ارتفاعاتٍ مختلفة‐

كانت مفهومةً بدرجة قليلة.

حددت أداة بنية الغلاف الجوي قياس كثافة الغلاف الجوي العلوي بشل مباشر عن طريق مراقبة معدل تسارع المسبار أثناء غوصه
داخل الغلاف الجوي، حيث حدِّدت درجة الحرارة عن طريق نماذج تصف تغيرها مع تغير الارتفاع والضغط. قامت أداة بنية الغلاف
الجوي بشل مباشر بقياس الضغط ودرجة الحرارة، بالإضافة إل الخصائص الهربائية كالنفوذية permittivity وتوزيع الأيونات وذلك

ف الغلاف الجوي السفل (من عل ارتفاع أقل من 160 كيلومتر)، وعل سطح تيتان.

لوأكثر كثافةً بش أسخن (thermosphere) أو طبقة الثيرموسفير أظهرت بيانات أداة بنية الغلاف الجوي أن الغلاف الجوي العلوي
عام مما كان متوقعاً، كما تبين أن غلاف تيتان الجوي يتمتع بدرجة تطبقد عالية.

وصل متوسط درجة الحرارة إل 100 درجة مئوية تحت الصفر عل ارتفاعاتٍ أعل من 500 كيلومتر. ولن، رصدت تغيرات كبيرة
تراوحت بين 10-20 درجة مئوية نتيجة الانقلاب الحراري لطبقات الغلاف الجوي إضافةً إل ظواهر أخرى، كموجات الجاذبية والمد

والجزر. كما كانت طبقة الميزوسفير mesosphere غائباً فعلياً عل عس التنبؤات النظرية.

بدأت درجة الحرارة بالازدياد بسرعة كبيرة عند الانخفاض لارتفاع أقل من 500 كيلومتر، حيث وصلت إل درجة قُصوى مقدارها 87
درجة مئوية تحت الصفر أعل طبقة الستراتوسفير stratosphere، عل ارتفاع 250 كيلومتر. تناقصت درجة الحرارة بعد ذلك بمعدلٍ
ثابتٍ عبر طبقة الستراتوسفير، حيث وصلت إل درجة دنيا مقدارها 203 درجة مئوية تحت الصفر عل ارتفاع 44 كيلومتر، وشل ذلك

.troposphere الستراتوسفير والتروبوسفير الحدَّ الفاصل بين طبقت

بدأت درجة الحرارة بالتزايد مرةً أخرى مع اقتراب المسبار من السطح، حيث وصلت إل 180 درجة مئوية تحت الصفر عند موقع
الهبوط. كما وصل الضغط الجوي عل السطح إل 1.47 ضعف الضغط الجوي عل الأرض.

التاريخ: 2017-01-24
التصنيف: تنولوجيا الفضاء

#هويغنز #تيتان #اقمار زحل #الغلاف الجوي لتيتان
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الستراتوسفير (stratosphere): الطبقة الرئيسية الثانية ف الغلاف الجوي للأرض، وتقع مباشرةً فوق طبقة التروبوسفير.
الميزوسفير (Mesosphere): ه الطبقة من الغلاف الجوي الموجودة مباشرةً فوق طبقة الستراتوسفير وتحت طبقة توقف
التناقص الحراري (Mesopause) وه الطبقة الت تتوقف فيها درجة الحرارة عن التناقص مع زيادة الارتفاع وتبدأ بالتزايد،

وتُسم الطبقة الواقعة فوقها بالثرموسفير (thermosphere)، وه الطبقة الت لا يعود فيها للغلاف الجوي خواص الوسط
المستمر ويميز هذه الطبقة زيادة درجة الحرارة مع الارتفاع.
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