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الشف عن وجود الماء ف الغلاف الجوي لأقدم الواكب الخارجية المتشفة

(Pegasi b 51) ب– 51بيغاس وكب الخارجلل تصور فن

(ESO/M. Kornmesser/Nick Risinger (skysurvey.org :حقوق الصورة

اكتشف العلماء وجود جزيئات ماء ف الغلاف الجوي لوكب حار يشبه المشتري ويقع خارج مجموعتنا الشمسية ويعرف باسم
51بيغاس‐ب (51Pegasi b)، واختصاراً Peb b 51. يلق هذا الاكتشاف الضوء من جديد عل طبيعة الأغلفة الجوية للعوالم خارج
له طيف مضاعف الخطوط. قُدمت الاكتشافات ف ثنائ نظام نجم أن منظومة (نجم‐كوكب) ه مجموعتنا الشمسية، ويشير إل

.arXiv.org موقع يناير عل/25 كانون الثان أطروحة نُشرت ف
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وكان 51 بيغاسb  والذي يبعد عنا حوال 40 سنة ضوئية، هو الوكب الأول المتشف خارج مجموعتنا الشمسية والذي يدور حول نجم
بتعاقب أساس، وهو أول الواكب الت عرفت عل أنها كواكب حارة تشبه المشتري (مشتري حار)، وجاء هذا التصنيف بسبب مدة
دورانه حول النجم والت تبلغ أقل من عشرة أيام (4.23 يوماً) إضافةً إل أن خصائصه مماثلة لخصائص أكبر كواكب المجموعة

الشمسية، كما تقدر كتلته بـ 0.47 من كتلة المشتري.
 

ودرجة حرارة سطحه مرتفعة، إذ يدور عل مقربة شديدة من نجمه الأم 51 بيغاسPegasi 51 ، أي عل بعد حوال 0.05 وحدة فلية
(تمثل الوحدة الفلية (AU) متوسط المسافة بين الأرض والشمس، والت تساوي تقريباً 149.600.000 كيلومتر، وتستخدم هذه الوحدة

للتعبير عن المسافة بين الوكب والشمس نسبة إل المسافة بين الأرض والشمس.

النجم 51 بيغاس Jayne Birkby رصدت مجموعة من علماء الفلك بقيادة جاين بييركب ،وكبلتقديم وصف أفضل لهذا النظام ال
ــاز CRIRES CRyogenic high-resolution InfraRed Echelle Spectrograph راســم ــه باســتخدام جه ــابع ل والــوكب الت
الطيف لنطاق الأشعة تحت الحمراء عال الدقة فائق التبريد) الموجود ف التلسوب البير جداً VLT ف تشيل. وحصلوا عل مجموع

42 طيفاً سمح لهم برصد تغير السرعة الشعاعية لخصائص المياه ف الجانب المشرق من الغلاف الجوي للوكب.

51 الغلاف الجوي للمشتري الحار الأصل مساحة 5,6 سيغما من جزيئات المياه ف الورقة العلمية: "لقد حصلنا عل كتب الباحثون ف
بيغاســ‐ب (مساحــة مقطــع امتصــاص، الطيــف، علــ جهــاز الشــف والتــ تعــبر عــن وجــود مــادة مــا وهنــا راســم الطيــف
هو نظام نجم Ab أن نظام 51 بيغاس وفيه يعبر عن وجود كل مادة بمساحة مقطع)، ليعطينا ذلك تأكيداً عل CRIRES المستخدم
ثنائ له طيف مضاعف الخطوط. والنموذج الأفضل المطابق لطيف الوكب عل قضبان راسم الطيف لدينا ضمن خصائص جزيئية

للماء فقط، بمعدل خلط للماء مساوِ لـ 104.

Doppler وكب والخاضع للتغير بتأثير دوبلرطيف الغلاف الجوي لل شف المباشر لخطوط امتصاص الماء فووفقاً للفريق، قدم ال
shift رؤى مهمة حول طبيعة هذا النظام الوكب. وعل نحو التحديد، يظهر هذا الطبيعة الثنائية الحقيقية لهذا النظام (نجم‐كوكب)، مما

.(غير كسوف) له طيف مضاعف الخطوط شف عن كونه نظام ثنائي

إل جانب المياه، بحث العلماء عن سمات جزيئية ناشئة عن احتمال وجود غازات أساسية حاملة للربون والأوكسجين ف الأطوال
الموجية المشاهدة، مثل ماء ثان أكسيد الربون والميثان. لم يستطع العلماء العثور عل إشارة واضحة تدل عل وجود هذه الجزيئات

.b وكب 51 بيغاسالغلاف الجوي ل تم سبرها باستخدام نموذجهم من القضبان ف مية التضمن هذه ال

ربون ضمن مشاهداتنا، مما قد يشير إلأكسيد ال شف عن مستويات هامة من الميثان أو ثانالورقة العلمية: "لم نستطع ال يذكر ف
وفرة ضئيلة، أو قد تون قائمة القضبان الت استخدمناها ف النماذج غير دقيقة بشل كافٍ". وعلاوةً عل ذلك، يشير الفريق إل أن الحد
الأعل لسرعة دوران كوكب 51 بيغاسb  ينبغ أن يون أقل من 5.8 كم\ثا أس ‐1 (km s-1 5.8)، لن عل العموم يحتاج الأمر

لمعدات أعل دقة للتأكيد عل أن الوكب يدور بإحام (tidally locked) حول نجمه المضيف.

يضيف العلماء نهايةً إل ورقتهم العلمية: "لقد استنتجنا بأن المزيد من المشاهدات البصرية لوكب 51 بيغاس‐ب ستمن من العثور
عل حل مداري مستقل ف الضوء المنعس، وإذا نتج عن ذلك سرعة نظامية مختلفة للوكب عن تلك السرعة المأخوذة ف نطاق الأشعة
تحت الحمراء، فقد نون بحاجة إل موازنة هذه النقطة الساخنة ف الغلاف الجوي للوكب لتفسير القياسات المأخوذة ف نطاق الأشعة

تحت الحمراء".
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توضيح: تون الخطوط الطيفية ف النجوم ثنائية الخطوط الطيفية double-lined spectroscopic binary مرئية عل راسم الطيف
وتون الخطوط الظاهرة أحادية وثنائية بالتناوب.

التاريخ: 2017-03-07
التصنيف: الون

VLTوبواكب خارج المجموعة الشمسية #تلسواكب الخارجية #المشتريات الحارة #الال#

المصطلحات

الإقفال المدي أو التقييد المدي (tidally locked): أو القيد المدي أو الحركة التزامنية: نقول عن جرم سماوي ما أنّه يعان من
حالة قيد مدي بالنسبة لشريه أو جرم آخر قريب منه عندما يون الزمن اللازم لينجز دورة حول محوره مساوٍ لزمن دورانه حول

شريه. المصدر: ناسا
،الأكبر من النهاية الحمراء للضوء المرئ ذو الطول الموج هرومغناطيسهو الإشعاع ال :(Infrared) المجال تحت الأحمر

والأصغر من الأشعة الميروية (يتراوح بين 1 و 100 ميرون تقريباً). لا يمن لمعظم المجال تحت الأحمر من الطيف
الهرومغناطيس أن يصل إل سطح الأرض، مع إمانية رصد كمية صغيرة من هذه الأشعة بالاعتماد عل الطَّائرات الت تُحلق
عند ارتفاعات عالية جداً (مثل مرصد كايبر)، أو التلسوبات الموجودة ف قمم الجبال الشاهقة (مثل قمة ماونا كيا ف هاواي).

المصدر: ناسا
ية، فلا ترتبط الغاز (Gas): أحد الحالات الأساسية الثلاث للمادة. ف هذه الحالة تتحرك الذرات، أو الجزيئات، أو الأيونات بحر

مع بعضها البعض. وف علم الفلك، تُشير هذه اللمة عادةً إل الهيدروجين أو الهيليوم. المصدر: ناسا
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