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نواقل فائقةٌ الموصلية والرقة تتحرك خطوة إل الأمام

يمن للأفلام المعدنية الت لا تزيد سماكتها عن سماكة ذرة واحدة أو اثنتين، أن تُصبح فائقة الناقلية عند درجات حرارة قريبة من الصفر
المطلق. ولن داخل هذه المواد ثنائية الأبعاد، يمن أن تؤدي عيوب صغيرة ،مثل تغيرات ف الارتفاع لا تتعدى سماكة ذرة واحدة

(الخطوات الذرية)، إل إيقاف جريان التيارات الفائقة. 

تُقدم دراسة جديدة للدوامات فائقة الناقلية ف الأفلام المعدنية، أول دليل مباشر عل أن الخطوات الذرية تتصرف بشل مشابه لوصلات
جوزفسون (Josephson junctions)، و ه بن مصنوعة من ناقلين فائقين يفصل بينهما حاجز. 

ء الذي قد يجعلها مفيدة بمثابة عناصر وظيفية فد؛ الشأن الخطوات الذرية تسمح للتيارات الفائقة بالجريان بمعدل مقي تُشير النتائج إل
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الأجهزة فائقة الناقلية وثنائية الأبعاد، الت سيتم تصنيعها ف المستقبل.

ف العام 2010، وجد فيزيائيون أن الأفلام المعدنية المثَفة فوق ما يعرف بالسطح السيليون معاد البناء، يمن أن تتصرف كنواقل
فائقة. كان الاكتشاف مفاجئاً تماماً لأنه كان من المتوقع أن تخل الاهتزازات المومية بالناقلية الفائقة ف الهياكل ثنائية الأبعاد. 

ف الوقت الحال، يتم تريس جزء كبير من البحث من أجل اختبار مدى قوة هذه الناقلية الفائقة. ف العادة، ليس للخطوات الذرية
لانها أن تؤثر بشن من الواضح جداً أنّ بإممعظم النواقل الفائقة، أي الثلاثية الأبعاد، ل والعيوب السطحية الأخرى إلا تأثيراً صغيراً عل

كبير عل هذه المواد فائقة الرقة.

أجرى تاكاش أوشيهاش (Takashi Uchihashi) وزملاؤه، من المعهد الوطن لعلم المواد ف تْسوكوبا‐اليابان، قياسات باستخدام
مجهر المسح النفق لأفلام الإنديوم الموجودة فوق سطوح سليونية اعيدَ إنشاؤها.

ودرس الفريق بشل خاص تَشَل الدوامات فائقة الناقلية، وه تيارات فائقة الناقلية تتحرك حول حلقة مغلقة وتَظهر ف نواقل فائقة
.خارج ق حقل مغناطيسطبمحددة عندما ي

لاحظ الباحثون أن معظم الدوامات الموجودة ف الفلم كانت دائرية و أنّها تملك قلبا داخليا ليس ناقلا فائقاً.

وكانت الدوامات الموجودة عل طول الخطوات الذرية إهليجية الشل، وكانت قلوب هذه الدوامات فائقة الناقلية أيضاً. وضحت
Josephson) ''اقتـران جوزفسـون'' تـؤدي إلـ ـن متسـقاً مـع الخطـوات الذريـة التـحاكـاة العدديـة أن هـذا السـلوك لـم يعمليـات الم

coupling) بين الطبقات المختلفة من الفلم.

 

التاريخ: 2015-03-17
التصنيف: فيزياء

#Superconductors #النواقل الفائقة

المصطلحات
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