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ملاحظة تفاعلات النيوترينو المراوغة لأول مرة

يعتبر فريق من الفيزيائيين وتعاون كوهيرنت (COHERENT collaboration) أول من يتشف ويميز الانتشار المرن المتماسك
(coherent elastic scattering) للنيوترينوهات (neutrino) منخفضة الطاقة من النُوى الذرية.

النيوترينوهات ه جسيمات دقيقة دون ذرية نادراً ما تتفاعل مع المادة، وغالباً ما تُوصف بأنها "أشباه الأشباح". تمر تريليونات من
النيوترينات غير المشحونة وعديمة التلة تقريباً عبر أجسادنا كل ثانية، ولا نملك أي وسيلة للشعور بها.

توقع فيزيائ مختير فيرم (Fermilab) دانيال فريدمان Daniel Freedman ف عام 1974 طريقة جديدة لتفاعل النيوترينوهات مع
المادة، وقام تعاون كوهيرنت ببناء أصغر كاشف للنيوترينو ف العالم لمراقبة التفاعل المراوِغ بعد أكثر من أربعة عقود، ويطلَق عليه
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.تَماسك للمرة الأولرِن المالانتشار الم

.COHERENT collaboration :الانتشار المرن المتماسك لنواة النيوترينو حقوق الصورة

يقول البروفيسور ف جامعة ديوك Duke University كيت سولبرج Kate Scholberg والمتحدث باسم تعاون كوهيرنت: "غالباً ما
تون كاشفات النيوترينو الأكبر حجماً أفضل لاكتشاف هذه الجسيمات لأنها ببساطة لديها مادة أكثر للتفاعل مع النيوترينو، وهذا ما
يجعلها أكثر قدرة عل اكتشاف واحد عل الأقل من الأحداث النادرة، ولن الشف عن الانتشار المرن المتماسك يختلف قليلا عن
الشف عن أنواع أخرى من تفاعلات النيوترينو، فف الغالب تحدث تفاعلات الانتشار أكثر بثير، لنها أيضاً أقل مقداراً بثير من بعض

https://nasainarabic.net/uploads/articles/0347864caa0d97830c0d0c36d8ee078c.jpg
https://nasainarabic.net/main
https://nasainarabic.net/r/a/3795


ناسا بالعرب
نبدأ بترجمة العلم ونشره، لننته بصناعته

https://nasainarabic.net/r/a/3795 3/4

السلوكيات الأخرى، وكنتيجة لذلك يمن أن تون الاشفات أصغر ولن ف غاية الحساسية أكثر فعالية".

ينش النيوترينو ارتداداً صغيراً بالاد يون قابلا للقياس عند اصطدامه بنواة الذرة، وتُزيد صناعة كواشف النيوترينو من العناصر الثقيلة
كاليود، والسيزيوم، والزينون، بشل كبير احتمالية تفاعل النيوترينو، مقارنة بالعمليات الأخرى، و لن هناك جانب سء، إوهو أنَّ ناتج
الارتداد النووي الضئيل يصبِح أصعب ف الشف مع ازدياد حجم النواة، وقد اكتشف العلماء أن بلورة يوديد السيزيوم المطلية

بالصوديوم ه المادة الأمثل لشف ذلك الارتداد الضئيل.

يبلغ طول الاشف الذي بناه الفريق حوال 13 إنشاً وعرضه 4 إنشات، ويزن 14.5 كيلوجراماً (32 باونداً)، وبالمقارنة فإنّ أشهر مراصد
النيوترينوهات ف العالم مجهزة بآلاف الأطنان من مادة الواشف.

الفيزيائيون متحمسون بشأن الاكتشاف، حيث يمن للقياسات الدقيقة للانتشار المرن المتماسك أن تون أداة قوية لاختبار حدود
النموذج القياس (The Standard Model)، وه أفضل تخمين للفيزيائيين للوصف الشامل الرياض للون.

University of North وهو عضو من الفريق وطالب متخرج من جامعة شمال كارولينا Grayson Rich ويقول ڠرايسون ريتش
Carolina: "أن هذا ليس مفيداً فقط ف دراسة الخصائص الأساسية للنيوترينوهات بذاتها، و لن أيضاً ف استخدام تفاعلاتها لتوثيق
معرفتنا عن الفيزياء النووية (nuclear physics)، والنموذج القياس والحدود الممنة خلفه، وهذا الاكتشاف مثير ف حد ذاته، ولنه

فعلا مجرد الخطوة الأول، ومع ذلك فه خطوة كبيرة بعض الشء".

ويقول البروفيسور سولبرج: "ستُساعد بيانات كوهيرنت ف تفسير قياسات خصائص النيوترينو بواسطة التجارب ف جميع أنحاء العالم،
كما قد نون قادرين أيضاً عل استخدام الانتشار المرن المتماسك لفهم أفضل لتركيب النواة".

.Science Magazine مجلة العلوم 3 آب/أغسطس 2017 ف ت نتائج الفريق فرنُش
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#الفيزياء النووية #النيوترينو #النموذج القياس #الجسيمات دون الذرية

المصادر

sci-news

المساهمون

ترجمة
سما أحمد

https://nasainarabic.net/main/categories/view/physics
https://nasainarabic.net/main/articles/tag/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA%20%D8%AF%D9%88%D9%86%20%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://nasainarabic.net/main/articles/tag/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC%20%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D9%8A
https://nasainarabic.net/main/articles/tag/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%86%D9%88
https://nasainarabic.net/main/articles/tag/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1%20%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://nasainarabic.net/r/s/7448
https://nasainarabic.net/main/users/profile/sama
https://nasainarabic.net/main
https://nasainarabic.net/r/a/3795


ناسا بالعرب
نبدأ بترجمة العلم ونشره، لننته بصناعته

https://nasainarabic.net/r/a/3795 4/4

مراجعة
ريم المير أبو عجيب

تحرير
أحمد كنينة

تصميم
أسامة أبو حجر

نشر
م الشاهد

https://nasainarabic.net/main/users/profile/reem
https://nasainarabic.net/main/users/profile/konainah
https://nasainarabic.net/main/users/profile/abouhajar
https://nasainarabic.net/main/users/profile/mai
https://nasainarabic.net/main
https://nasainarabic.net/r/a/3795

