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تجارب ناسا لدراسة تأثير السوف عل الغلاف الجوي

شهد العالم يوم 21 آب/أغسطس كسوفًا شمسيا يعدّ أحد أروع الأحداث السماوية خلال عام 2017، وبل تأكيد فقد كان المشهد أخّاذًا
بالنسبة لأي شخصٍ مولع بتأمل السماء، وذلك ينطبق عل غالبية محب الفلك ومتابع الأخبار الفلية.

إلا أنّ السوف ليس مجرد مشاهدة القمر يحجب الشمس، وليس مجرد مشاهدًا مرئيةً فحسب. فف الحقيقة يحدث ما هو أكثر من ذلك
بثير، إلا أنّه غير مرئ لعيوننا المجردة، ولذا، فقد حدّدت وكالة ناسا 11 تجربة علمية عل الأرض لدراسة التأثيرات غير المرئية
للسوف. حيث سيؤمن مسار السوف الطويل وتغطيته لمساحات واسعة من الولايات المتحدّة فرصةً لدراسة الطبقة العليا من الغلاف

الجوي الأرض، إل جانب دراسة الشمس والقمر وكيفية تفاعل هذه العناصر الثلاث مع بعضها البعض.
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NASA:حقوق الصورة

تُعدّ الشمس محركا مهما ف العمليات الديناميية الت تحدث ف المنطقة العليا من الغلاف الجوي (الأيونوسفير) ionosphere. يشحن
الإشعاع الشمس من هالة الشمس، أو من المنطقة الخارجية من الغلاف الجوي ف الجزء الأقص من الأشعة فوق البنفسجية EUV من
الطيف الهرومغناطيس (10 نانومتر إل 124 نانومتر)، الجسيمات ف تلك المنطقة، مسببا تقلُّبها ف الثافة تبعا لمية الإشعاع الذي

تتلقاه.
 

وكما هو الحال، ينمو الأيونوسفير ويتقلّص بتعاقب الليل والنهار، إلا أنّ السوف اللّ للشمس "يطف" بفعالية القوة الدافعة الأساسية
الت يمتلها الأيونوسفير، محاكيا بذلك شروط الليل والنهار. والآن مع كمية مخفّضة من التأين ومن الأشعة فوق البنفسجية القصوى،

سيتمدد الأيونوسفير وستنخفض كثافته، تماما كما يحدث خلال الليل.

https://nasainarabic.net/uploads/articles/a75243fe02577124d166fb0b3a256657.jpg
https://nasainarabic.net/main
https://nasainarabic.net/r/a/3799


ناسا بالعرب
نبدأ بترجمة العلم ونشره، لننته بصناعته

https://nasainarabic.net/r/a/3799 3/8

صورة تخطيطية لبنية الغلاف الجوي الأرض حقوق الصورة: وكالة ناسا

لماذا قد يهمنا ذلك؟
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قد تؤدي الاضطرابات الت يسببها النشاط الشمس أو المناخ الفضائ ف الأيونوسفير إل مشاكل لبعض الأقمار الصناعية. يمتدُّ
الأيونوسفير بين 75 و1000 كم فوق الأرض، أي ما يعادل 46 إل 621 ميً، وهذه المنطقة ه الموقع الأساس للأقمار الصناعية لرصد

الأرض، وكذلك محطة الفضاء الدولية الت تستشف الأرض من عل ارتفاع 249 ميً فقط.
 

ة فمع وجود معظم أقمار ناسا ذات المدارات القطبي ً1200 مي تمتدُّ من 100 إل LEO الحقيقة، منطقة مدار الأرض المنخفض ف
هذه المنطقة. يرصد تلسوب هابل الفضائ الأرض أيضا من منطقة مدار الأرض المنخفض، عل ارتفاع 340 ميً فقط عن سطح

الأرض. وبغن عن القول، يتطلّب عمل هذه الأقمار الصناعية بشل جيدٍ خلال هذه الفترة فهماً جيداً لديناميية الأيونوسفير وتأثيراتها.

Heather Hunter :حقوق الصورة (يةالموجات اللاسل) موجات الراديو تأثير الأيونوسفير عل

يشل الأيونوسفير إضافةً لما سبق، جانبا هاما لأنواع مختلفة من الاتصالات، ففضً عن كونه وسيطًا للإشارات الت تنتقل من الأقمار
الصناعية إل سطح الأرض، تُستغَل خصائصه المتذبذبة عادةً ف الاتصالات اللاسلية الأرضية سواء عن قصدٍ أو بدونه. وبتغير كثافة
جسيمات الأيونوسفير المشحونة، تتذبذب قابلية الأيونوسفير عل التفاعل مع الموجات الراديوية طويلة المدى وذوات التردد المنخفض

أيضا.

يعمل الأيونوسفير بشل فعالٍ كموصل، فف حين يون سطح الأرض بمثابة منطقة لحدوث العمليات، يخلق "دليل موج" كبير يمن من
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خلاله انتشار الأمواج ذات التردد المنخفض بشدّة (أقل من 3000 هيرتز) أو تلك المنخفضة (من 3000 إل 30000 هيرتز).

وتتأثر الأمواج عالية التردد (3 ميغا هرتز إل 30 ميغا هيرتز) أيضا بالغلاف الأيون، ما يسمح لنا باستغلال هذه الإشارات للرصد بعيد
over-the-horizon. فـإذًا، يساعدنا الغلاف الأيون ف تعقب الأجسام  radar "بـ"رادار ما وراء الأفق النطاق من خلال تقنية تُدع

البعيدة للغاية، فضً عن سماحه لنا بالتواصل وراء الأفق.
ستدرس ثلاث من التجارب الإحدى عشرة الت يعزم القيام بها خلال السوف، الغلاف الأيون، حيث ستركز الأول تحديدًا عل تغيرات
الغلاف الأيــون بفعــل الســوف الشمســ، وسيرأســها الــدكتور فيــل إركســون Dr. Phil Erickson نــائب المــدير فــ مرصــد هيســتاك

Haystack التابع لمعهد ماساتشوستس للتنولوجيا.
 

وسيستخدم فريقه أكثر من 6000 جهاز استشعار أرضية لتحديد المواقع ground-based GPS sensors، إل جانب أنظمة الرادار
Arecibo ف بورتوريو، وبياناتٍ من أقمار ناسا الصناعية مثل  Observatory القوية ف معهد ماساتشوستس، ومرصد آرسيبو 

TIMED، والبيانات المجموعة من علماء الراديو المواطنين.
 

الطبقة العليا من الغلاف الجوي. وف ف ترتبط بمسارات المناخ الفضائ والت الغلاف الأيون الهدف هو تعقُّب الاضطرابات المنتقلة ف
بعض الأحيان ترتبط هذه الاضطرابات بموجات الجاذبية ف الغلاف الجوي، والت تُعدّ بمثابة ظاهرة يمن للسوف إثارتها، إلا أنّ حدوث

السوف ليس بالضرورة شرطًا لحدوثها. 
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Australian Bureau of Meteorology تب الأرصاد الجوية الأسترالحقوق الصورة: م ط لمسبار أيونتخطيط مبس

سيتواجد فريقه ف .Virginia Tech نولوجيامن معهد فيرجينيا للت Dr. Greg Earle بقيادة الدكتور غريغ إرل والمشروع الثان
مناطق مختلفة من الولايات عل طول مسار السوف، من أوريغون إل كانساس، وصو إل ولاية كارولاينا الجنوبية. وسيستخدم الفريق

أداةً تُدع بمسبار الغلاف الأيونionosodes ، وه نوعٌ متخصص من الرادارات الذي يفحص الغلاف الأيون لقياس طوله وكثافته.
وسيراقب الفريق منطقةً أعل من الأيونوسفير من تلك الت سيراقبها فريق معهد ماساتشوستس والمسماة بالمنطقة F، وذلك تبعا لون

التغيرات ف انتشار الإشارة ف هذه المنطقة تون قويةً.
 

وهذا يعن أن الإشارات من البث الصباح، وراديو الهواة ham radio، وحت أنظمة تحديد المواقع GPS يمن خضوعها لتأثيراتٍ
قوية ف المنطقة F. وبجمع بيانات مسبار الغلاف الأيون مع بيانات مستقبلات أنظمة تحديد المواقع، وشبة إشارات راديو الهواة
العســــية the Ham Radio Reverse Beacon Network، ورادارات ســــوبر دارن SuperDARN التابعــــة لمعهــــد فيرجينيــــا
التنولـوج، سـيتمن إرل وفريقـه بتطـوير نمـاذج الغلاف الأيـون والوصـول إلـ فهـم أفضـل لتـأثيرات السـوف علـ المنطقـة F مـن

الإيونوسفير. 

موجات شديدة انخفاض التواتر وه تنتقل ف الأيونوسفير

،D بالمنطقة تدع والت الغلاف الأيون والأقل كثافةً ف المنطقة السفل ز علا المشروع الثالث المرتبِط بدراسة الأيونوسفير فسيركأم
ويقوده الدكتور روبرت مارشال Dr. Robert Marshall من جامعة كولورادو ف بولدر. يعتقد فريقه أن المنطقة D ه الأقل فهما من

بين مناطق الأيونوسفير، رغم كونها الأكثر أهميةً من أجل انتقالات الاتصالات ذات النطاق البعيد والتواتر المنخفض جدًا.
 

سوف فأثناء ال محطات الاستقبال ف وتا، ومراقبتها أثناء وصولها إلسيستخدم الفريق الانتقالات الراديوية المرسلة من شمال دي
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كولورادو ويوتاه. ستُقارن بعدها البيانات الناتجة بتلك المأخوذة من مهمات المراكز الفضائية، مثل القمر الصناع البيئ الثابت بالنسبة
عال ر الطيف الشمسومصو ،Solar  Dynamics  Observatory للأرض GOES التابع لوكالة ناسا، ومرصد ديناميا الشمس 

الطاقة RHESSI. ستجتمع هذه القياسات معا لتدل العلماء عل كيفية تغير الأيونوسفير، ولتوفر لهم نظرةً عميقةً عل بنيته.

NASA :الأيونوسفير. حقوق الصورة تحدث ف الظاهرة الت ،صورة من الفضاء للشفق القطب

إجما، تهدف هذه المهمات إل تحديد تأثير الإشعاع الشمس عل الأيونوسفير، المنطقة المهمة من الغلاف الجوي الأرض إلا أنّها مهملة.
حيث سيون تطوير فهمنا لهذه المنطقة، كيفية عملها وكيف تتفاعل مع الشمس ومع سطح الأرض، وكيف تأثِّر بالتال علينا نحن،

.ًأفضل مستقب ةبناء تقنياتٍ فضائي الأساس ف
 

كيفية تعامل محطات الفضاء ومنطقة مدار الأرض المنخفض مع المناخ ف هذه المنطقة، إل ومن تطوير كيفية انتقال الإشارات ف
الفضاء، فإن المعلومات الت سنحصل عليها من هذه التجارب الثلاثة (والتجارب الإحدى عشرة عموما) تعن حصولنا عل هندسة أفضل

ف المستقبل.

التاريخ: 2017-08-26
التصنيف: النظام الشمس

#الشمس #الطقس الفضائ #السوف #النشاط الشمس #اهم الاحداث الفلية
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